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Was wird benotigt um diese Auswirkungen
zu reduzieren?

MafRnahmen von Politik, Wirtschaft und Gesellschaft

Sicherstellung / Messung von Malnahmen

Robuste Methoden und holistische Analysen
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Life Cycle Assessment

Lebenszyklusanalyse, Okobilanz oder Cradle-to-Grave-Analyse
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Umweltbewertung am
Beispiel der Brotverpackung



Papier versus Plastik

Anwendungsbeispiel: Brotverpackung Treibhausgaspotential bei -9;%
einmaliger Verwendung
1,60 1,512
. . . 1,40
Vergleich von drei Verpackungsvarianten 20
Verpackungs- | Material Gewicht (gesamt) | Darstellung o 1,00
variante q‘;
Biackerbeutel | Papier: ~9,1g 8 0,80
100% Starkraft & 0,60
Starkraft Bags 0,40
0,20
0,006 0,016
0,00
Papier Plastik Textil
Brotbeutel Kunststoff: ~4,1g
genadelt PP genadelt
S - o Textilbeutel muss 245 mal wiederverwendet
ofrrbeute extil: ~ g . . .
Baumwolle werden um die gleichen Umweltauswirkungen
wie ein Einweg-Papiersackerl zu verursachen!
Quelle: egene Aufnahme




Einfluss von Allokationsmethoden

Anwendungsbeispiel: Brotverpackung

Wahl der Allokationsmethode hat hohen Einfluss auf
die Umweltwirkungen eines Produktes.

Derzeit existieren keine klaren Empfehlungen zur
Wahl der Allokationsmethode.
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Holz im Fahrzeugbau:
tatsachlich nachhaltiger?



Holz im Fahrzeugbau

Anwendungsbeispiel: Seitenaufpralltrager von einem PKW
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Reduktion von THG moglich
Hotspot — Nutzungsphase

Einsparungen durch
Gewichtsreduktion

Gewicht von Fahrzeug-
komponenten hat groferen
Einfluss als die Rohstoffbasis

CAR.

COMPUTER AIDED RESEARCH
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Mair-Bauernfeind, C., Zimek, M., Asada, R., Bauernfeind, D., Baumgartner, R.J., & Stern, T. (2020). 12

Prospective sustainability assessment: The case of wood in automotive applications.



Holz im Fahrzeugbau CAR

COMPUTER AIDED RESEARCH

Anwendungsbeispiel: Chassis von einem elektrobetriebenen All-Terrain Vehicle T GRAZ

Nutzungsphase groléten Einfluss auf THG Emissionen
Energiemix ausschlaggebend
 USA: hoher Anteil an fossilen Energietragern

« Skandinavische Lander: hoher Anteil an
erneuerbarer Energie
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Berger K. (2020). Use of unconventional materials to achieve environmentally conscious vehicle 13

designs: influential factors of the environmental impact of a wood-based vehicle component.



Wie kann sich die
Umweltbewertung von
Produkten weiterentwickeiln?
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Wie kann sich die Umweltbewertung

von Produkten weiterentwickeln?

Nutzung neuer digitaler Technologien (z.B. Al, loT,
Blockchain) zur Sammlung von Daten aus und der
Analyse von (zirkularen) Produktions- und
Konsumsystemen

Verbesserung der Entscheidungsrelevanz von
Umweltbewertungen

Entwicklung von integrativen Ansatzen der
Nachhaltigkeitsbewertung, welche die Abschatzung
von negativen Umweltfolgen um eine soziale- und
eine Kreislaufwirtschaftsperspektive erweitern

Digitalisation

Sustainable
Circularity

Sustain- Decision
ability Making



Umweltbewertung in frihen
Produktentwicklungsphasen

Okodesign-Paradoxon

 Begrenzte Informationen, Unsicherheit

e —
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* -> bis zu 80 % der Kosten und
Umweltauswirkungen in fruhen Phasen
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Chebaeva, Natalia, Miriam Lettner, Julia Wenger, Josef-Peter Schoggl, Franziska Hesser, Daniel Holzer, and
Tobias Stern. “Dealing with the Eco-Design Paradox in Research and Development Projects: The Concept of
Sustainability Assessment Levels.” Journal of Cleaner Production 281 (January 2021): 125232.
https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2020.125232.
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Checkliste fur nachhaltige
Produktentwicklung i

-----

| emta o Fuel-Provision

Qualltatlves TOOI ZUur Vehicle- and comp ‘ *H*
Entscheidungsunterstiitzung in frithen Pedretr Proauction
Produktentwicklungsphasen

erlaubt eine ganzheitliche Bewertung der
Nachhaltigkeitsaspekte eines
Produkts/Bauteils

und den Vergleich zwischen Varianten

Bildet die Grundlage fur kreative
Losungsfindung von Entwickler:innen

Fordert intra- und interorganisationale e = | SN
. ) W =a 8
Zusammenarbeit i RSy

Magna Ster

Schoggl, Josef-Peter, Rupert J. Baumgartner, and Dietmar Hofer. “Improving Sustainability Performance in Early
Phases of Product Design: A Checklist for Sustainable Product Development Tested in the Automotive Industry.”
Journal of Cleaner Production 140 (January 2017): 1602-17. https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2016.09.195.
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Umwelt-optimale Auslegung von alternativen
Antriebsstrangen fur Nutzfahrzeuge - GRAZ]

Quantifizierung in fruhen Entwicklungsphasen durch Beschrankung auf die zu
erwarteten Haupttreiber der Umweltauswirkung

1. Schritt modulares Bewertungstool
2. Schritt ,,Lebenszyklus Energie Optimierung“ (O'Reilly et al. 2017, Bouchourieb et al. 2021)

Antriebsstrang Architekturen Modellierung der Nutzungsphase
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Konzept eines digitalen Produktpasses

(DPP) fur Batterien von Elektrofahrzeugen

Konzept und
Prototypentwicklung eines

Produktpasses fur Batterien

Fokus auf der Nutzung des
vollen Potentials der
Technologie

EU plant die umfassende
EinfUhrung von DPPs fur
den GroBtell von Produkten
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-— — .
- =
- -h

- 4 ~)
# - Consultation by ~ -~y
P stakeholders for DM sup::n e e - - ] -~ -
-
— —
r's - e - - ~
. i T s s -~ o~
Y 4 T4 = ~h Actor related
- - - EE N N N am gy - * __________ . T i
¥ i 4 e T D __ Digital Twin %
- 0 4 Tt ,eama-==" )
I - Consultation by ﬁ (] _ -
/ - - stakeholders for DM support i ) Leg;sr:’a‘hon &'[gd
Decision-making Stand s rela
! ! problem - sultation by , LG — information
Circulari s stakehol Id rsf DM support
I I peﬁomnlg ’ Physical product
I ] “Sustainabilty @ @@ . A - | Inf::mahon ?;ﬂ-er)" diagnostics
? ated information
1 performance? -'-‘ Y o0 Y odel
BoL VC VA
' -BuLVC Circularity
I \ stakeholder De”“"“”“*’ General product
[
. Sustainability 0[ related information
l . . ‘ perfumance‘? quality?
Decision-making
roblem
I £ \ Decision-making Specific product
What kind of Elilem related information
1 recycling [ ) .. o
_ ftreatment? -‘-‘ Real—hme
l Battery Eol VC synchro tion of , ,
chemistry o prnduct ’
1 athang? .~ Stakeholder life cycle data @
7’ 7
1 ”
=) o -’
l L] -
-
-
-
....... _ -
009 =
Decision-making I 7 () . Sai i i - Consultation by
‘ . . problem Decision-making -'-‘ stakeholders for DM support
. “Tobuy  Battery problem B2u To buy Mol Vi
% ornot  chemistry possible? - gr not stakeholder
UVC . tobuy? athand? to buy?
stakeholder Sustainability
performance?

Berger, Katharina, Josef-Peter Schoggl, and Rupert J. Baumgartner. “Digital Battery Passports
to Enable Circular and Sustainable Value Chains: Conceptualization and Use Cases.” Journal
of Cleaner Production in press (2022). https://doi.org/10.31235/0sf.io/e3pma.
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Zusammenfassung / Key Messages

Die Okobilanz ist ein leistungsfiahiges Bewertungstool mit einem
breiten Anwendungsbereich

Ergebnisse werden von verschiedenen Faktoren beeinflusst (z.B.
Qualitat der Daten (primar, sekundar), Annahmen, Bezugssystem, methodischen
Entscheidungen — Allokation, ...)

Schafft Bewusstsein fur Faktoren mit hohem okologischem
Einfluss (z.B. Energiemix)

Wird weiter an Bedeutung gewinnen (fur Unternehmen und
Konsument:innen)

Weiterer Forschungsbedarf hinsichtlich der Nutzung neuer
digitaler Technologien und der Entscheidungsunterstutzung
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