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lisPITZBERGEN

Gletscher und Permafrost in der
europaischen Arktis

(Teﬂ

Fortsetzung von Heft 36

von Andreas KELLERER-PIRKLBAUER & Janik Gregory
DEUTSCHER, Graz

4. PERMAFROST

Permafrost ist ein zeitabhédngiges, klimagesteuertes
Phédnomen, welches Uber das thermale Regime des
Untergrundes unabhéngig von der Existenz von Eis
definiert wird. Als Permafrost wird Lithospharenma-
terial bezeichnet, das wéhrend der Dauer von min-
destens zwei aufeinander folgenden Jahren Tempe-
raturen von mindestens 0°C oder darunter aufweist
(FRENCH 1996, 52). Die Einschréankung auf Litho-
sphé&renmaterial bedeutet, dass Gletscher per Defi-
nition generell nicht zu Permafrost gezéhlt werden,
jedoch kénnen Permafrostkérper Toteis — im Sinne
von Eismassenresten eines Gletschers — beinhalten.
Solange das Jahresmittel der Bodentemperatur unter
0°C liegt, existiert Permafrost in jenen Tiefen, die im
Sommer nicht auftauen. Beeinflusst wird das Vorhan-
densein von Permafrost neben der Lufttemperatur vor
allem auch von Strahlung, Schnee, Vegetation sowie
dem Untergrundgesteins (SMITH & RISEBOROUGH
2002). Als Auftauschicht (engl. active layer) wird
iene Schicht bezeichnet, die im Sommer auftaut und
im Winter wieder friert und Uber dem Permafrostkér-
per liegt. In den Alpen kann diese mehrere Meter, in
Spitzbergen selten Uber einem Meter méchtig sein.
Die Grenze der beiden Schichten wird als Perma-
frostspiegel bezeichnet. Nach unten hin wird der Per-
mafrostkérper durch die Permafrostbasis gegen den
ungefrorenen Untergrund (Talik) abgeschlossen.

4.1. DIE HORIZONTALE UND VERTIKALE VERBREITUNG VON
PERMAFROST AUF SPITZBERGEN

Mit Ausnahme von Bereichen unter dicken Gletscher-
massen sowie groferen Seen ist die gesamte Fléche
Spitzbergens von kontinuierlichem Permafrost unter-
legt. Auf Spitzbergen ist — im Gegensatz zu vielen
Tieflandgebieten mit Permafrost — die Topographie
(absolute Héhe und Exposition) fir die Ausprégung
von Permafrost von grofler Bedeutung. Die Perma-
frostmachtigkeit reicht von 100-150 m im Kisten-
bereich bis 400-500 m in den héchsten Regionen
(LIESTGL 1976). Dies ist sowohl auf die niedrigeren
Lufttemperaturen als auch auf die stérkere Abkih-
lung auf schneefreien Vollformen (keine Isolation
durch Schneedecke) zurickzufihren. Topographisch

bedingte Abschattung von Talungen wirkt teilweise
diesen vertikalen Effekten entgegen (HUMLUM et al.
2003). Die Schneedecke spielt fir die Ausprégung
von Permafrost auch in Spitzbergen eine grofie Rolle.
In Zentralspitzbergen ist die winterliche Auskihlung
des Untergrundes bei einer generell gering méchtigen
Schneedecke grofB. Im Gegensatz dazu wirkt an der
maritimeren Westkiste die winterliche Schneedecke
effizient isolierend (WINTHER et al. 2003). Ein spéter
Beginn der winterlichen Schneedecke, eine mdchtige
spatwinterliche Schneedecke sowie ein spétes Einset-
zen der Schneeschmelze wirken sich ebenfalls posi-
tiv auf Abkihlung bzw. Permafrost aus (HUMLUM et
al. 2003). Die Jahrestemperatur des Untergrundes
schwankt auf Spitzbergen bis in eine Tiefe von maxi-
mal 15-20 m (HUMLUM et al. 2003). Die Untergren-
ze dieser Schicht wird als ZAA (depth of zero annual
amplitude) bezeichnet (FRENCH 1996).

Neben dem rund 40%igen Anteil an unvergletscher-
ten Flaéchen im gesamten Archipel haben Gletscher
oder Gletscherteile mit Machtigkeiten von bis zu
100 m und wenig dariber zumeist génzlich Tem-
peraturen unter dem Druckschmelzpunkt und sind
dadurch ebenfalls von Permafrost unterlegt. Ein
schénes Beispiel eines solchen polaren Kappen-
gletschers findet sich rund 10 km W von Longyear-
byen im Operafiellet-Gebirge. Auf dem in ca. 900
m Héhe gelegenen Plateau befindet sich die rund
60 m mdéchtige Eiskappe Bassen (Abb. 6). Kleinere
Gletscher sind zumindest im Zungenbereich sowie
an deren Réndern unterhalb der Gleichgewichtsli-
nie (ELA) an den Untergrund festgefroren (siehe Teil
1: subpolarer Gletschertyp, Abb. 3). Die beiden Kar-
gletscher Longyearbreen und Larsbreen wenig SW
von Longyearbyen sind nahezu zur Génze an den
Untergrund festgefroren (ETZELMULLER et al. 2000),
weshalb fast keine Gletscherbewegung an deren
Gletscherbasis und damit nahezu keine subglaziale
Erosion stattfindet. An der Gletscherbasis des Lon-
gyearbreen — im Jahr 2003 durch einen subglazi-
alen Schmelzwasserkanal aufgeschlossen — fanden
sich deshalb in ungestérter Lage ca. 1600 Jahre alte
in-situ-Pflanzenreste (Abb. 7), welche von einer wér-
meren Klimaperiode im Holozén zeugen (HUMLUM
2003).

Bedingt durch die klimatische Situation auf Spitzber-
gen ist vor allem Zentralspitzbergen mit Andrée Land
und Nordenskisldland deutlich schwécher verglet-
schert und dadurch stérker dem Permafrost und peri-
glazialen Prozessen ausgesetzt (vgl. Teil 1, Abb. 1). Im
Zentralbereich von Nordenskisldland liegt auch die
Siedlung Longyearbyen, weshalb sich dessen Umland
fur die Erdforschung sowie Lehre von permafrostrele-
vanten Fragestellungen auch aus logistischer Sicht
besonders anbietet.
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Abb. 6: Kleine, ca. 60 m méchtige Eiskappe auf dem Bassen Plateau, Operafliellet, 10 km &stlich von Longyearbyen, Zentralspitz-
bergen (Foto: KELLERER-PIRKLBAUER, 28.3.2003).

Abb. 7: Nahaufnahme von subglazialen in-situ Pflanzenreste mit einem Alter von ca. 1.600 Jahren, ca. 2 km oberhalb der Long-
yearbreen-Gletscherstim (Foto: KELLERER-PIRKLBAUER, 4.4.2003).
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Im Jahr 1998 wurde auf Spitzbergen im Rahmen
des EU-Programmes PACE (Permafrost and Climate
in Europe) durch die Universitét Oslo das 102 m
tiefe Bohrloch Janssonhaugen abgeteuft und darin
eine grofie Anzahl von Temperatursensoren instal-
liert (78°10746“N, 16°28“01“E, 270 m Hahe). Es
ist das nérdlichste Bohrloch eines N-S-Profils von
Spanien nach Spitzbergen. Durch Etrapolation der
Temperaturkurve in die Tiefe ergibt sich im Bereich
des Bohrloches eine Permafrostméchtigkeit von ca.
220 m (ISAKSEN et al. 2001). Mit Hilfe des Tempe-
raturprofils ist es auch méglich Temperaturtrends von
Permafrost aus der Vergangenheit auf Spitzbergen zu
erfassen. Ergebnisse zeigen, dass im 20. Jahrhundert
eine Erwérmung des bodennahen Untergrundes um
fast 1,5 K erfolgte. Monitoringergebnisse der letzten
6 Jahre weisen auf eine signifikante Erwérmungsrate
von 0,4 K pro Dekade hin. Diese Werte stimmen mit
Lufttemperaturaufzeichnungen sowie Modellierungs-
ergebnissen Uberein (ISAKSEN et al. 2004).

4.2. DAs ALTER VON PERMAFROST AUF SPITZBERGEN

Waéhrend der wirmzeitlichen Maximalvergletsche-
rung (LGM — Last Glacial Maximum) lag der gréfite
Teil von Spitzbergen unter einem méchtigen Eispanzer.
Die Meinungen Uber Ausdehnung und Méchtigkeit
sind unterschiedlich. Das Auftreten von subglazialen
Gletscherschliffformen in einigen Talern lasst darauf
schlieBen, dass an der Gletschersohle die Tempera-
tur am Druckschmelzpunkt lag, obwohl die Lufttem-
peraturen wahrscheinlich signifikant kihler waren als
heute (HUMLUM et al. 2003). Dies war aber nur bei
grofien Gletschermdchtigkeiten méglich. Aufgrund
dieser subglazialen thermischen Situation wéhrend
des LGM war élterer Permafrost der Degradation so-
wohl von oben (Reibungswdrme durch Gletscherbe-
wegung) als auch von unten (geothermale Wérme)
ausgesetzt. Die gemeinsame Wirkung verursachte
nach WEERTMAN (1969) ein Abschmelzen des Per-
mafrostkérpers von Tcm a-1. Eine den Grofiteil des
Archipels umfassende Vergletscherung wéhrend des
Wirm kann man nach HUMLUM et al. (2003) for
etwa 30.000 Jahre v. h. annehmen. Bei Kombination
beider Werte ergibt sich eine mégliche wirmzeitliche
Permafrostdegradation von ca. 300 m. Zusétzliche
Reibungsenergie zur Degradation von Permafrost
kénnte von Gletscher-Surge-Bewegungen gekom-
men sein.

Aus diesen Uberlegungen heraus kann mit hoher
Wahrscheinlichkeit gesagt werden, dass Permafrost
auf Spitzbergen in den Tallandschaften erst nach
dem Wirmhochglazial entstanden ist. Basierend
auf jingsten paldoglaziologischen Rekonstruktionen
(LANDVIK et al. 2003) gab es wahrend des LGM
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in Kistengebieten Westspitzbergens unvergletscherte
Bereiche, wodurch zumindest dort in geringen Ho-
hen das Vorhandensein von Préawirm-Permafrost zu
erwarten ist. Anders hingegen die Situation auf den
héchsten Erhebungen, wo Permafrost laut HUMLUM
et al. (2003) bis zu 700.000 Jahre alt sein kénnte.
Nahe dem rezenten Meeresniveau ist durch Alters-
datierungen von Eiskeil- und Pingoeis ein spétholo-
zénes Alter von Permafrost festgestellt worden. Eben-
falls deuten sedimentologische Hinweise darauf hin,
dass im frihen Holozén die Permafrostverbreitung
geringer war als heute (HUMLUM et al. 2003).

4.3. PERMAFROSTBEDINGTE LANDSCHAFTSPHANOMENE
AUF SPITZBERGEN

Permafrost Gbt einen grofien Einfluss auf geomor-
phologische Prozesse aus. Er ist im allgemeinen was-
serundurchléssig, d.h. Niederschlags- oder Schmelz-
wasser sammelt sich in der seichten Auftauschicht.
Zusétzlich sind auch die Verdunstungswerte auf
Spitzbergen sehr niedrig, weshalb der Boden héu-
fig feuchter ist als bei den niedrigen Niederschlags-
werten zu erwarten ware. Durch den hohen Was-
sergehalt der Auftauschicht, vor allem wéhrend der
Schneeschmelze und bei zusétzlichen Niederschlags-
ereignissen, kann es in geneigtem Gelénde zu Mas-
senbewegungen kommen. Dabei fungiert zumindest
im Anrissbereich die Untergrenze der Auftauschicht
als Bewegungshorizont. Diese ,active-layer detach-
ments” kénnen entweder als Translationsrutschungen

oder im Extremfall als grofie Muren ausgeprdgt sein
(LARSSON 1982).

Permafrost selbst verursacht eine Reihe von charak-
teristischen Landschaftsformen. In Spitzbergen sind
die wichtigsten: Eiskeilpolygone, Pingos, Blockglet-
scher und verwandte Formen. Viele andere, durch
Frostprozesse beeinflusste Formen werden héufig
zusammenfassend als Frostmusterbdden oder Struk-
turbdden in der Literatur beschrieben. Dabei kommt
es zu einer Bewegung und Sortierung des Bodenma-
terials durch Druckkréfte in Folge der Volumenénde-
rung des gefrierenden Wassers. Im flachen Gelénde
kénnen sich dadurch z. B. sortierte und unsortierte
Steinringe und Polygonnetze mit bis zu mehreren Me-
tern Durchmesser ausbilden. An Hangen kommt es
durch die Gravitation zur Bildung von Steingirlanden
und Steinstreifen (LESER et al. 1995). Aufgrund der
Tatsache, dass diese Formen auch bei saisonalem
Frostwechsel entstehen kénnen, gelten Frostmuster-
béden nicht unbedingt als Anzeiger fir Permafrost.
Ahnlich verhélt es sich mit Solifluktions- bzw. Boden-
flieBformen. Einen aktuellen und globalen Uberblick

Uber unterschiedliche Solifluktionsformen und deren
Verbreitung gibt MATSUOKA (2001).
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Eiskeile und Eiskeilpolygone bzw. -netze

Eiskeile und Eiskeilpolygone sind die am meisten
verbreitete Periglazialform in hohen Breiten mit kon-
tinuierlichem Permafrost und geringer Reliefenergie.
Eiskeile entstehen bzw. wachsen, wenn sich durch Kal-
tekontraktion im Winter Risse im Boden bilden, diese
sich im Untergrund fortpflanzen, mit festem (Schnee,
Frost) oder flissigem Wasser (Schneeschmelze) verfollt
werden und schlieBlich als Eiskeileis in Form einer
neuen vertikalen Schicht in den Eiskeil integriert wer-
den. Dadurch wachsen in der geologisch kurzen Zeit
von einigen Jahrhunderten unterirdische Eiskeile mit
einer typischen vertikal geschichteten Eisstruktur (zen-
traler Bereich = jung, Rand = alt). Die Breite kann im
oberen Bereich zwischen weniger als 10 cm und mehr
als 3 m betragen. Eiskeile kénnen bis 25 m in die
Tiefe reichen, wobei die Form nicht immer einem Keil
entspricht. Zu unterscheiden sind epigenetische und
syngenetische Eiskeile — der erste Typ bildet sich nach,
der zweite gemeinsam mit der Sedimentation des Bo-
densubstrats. Einzelne Eisschichten sind zwischen we-
nigen mm bis 1 cm breit.

An der Oberflache verbinden sich diese Risse zu cha-
rakteristischen Vieleck- bzw. Polygonmustern, welche
als Eiskeilpolygone bzw. —netze bezeichnet werden

(WASHBURN 1979, FRENCH 1996). Meist weisen
diese Polygone an den Réndern einen Ricken auf
und die Trennlinie zwischen zwei Polygonen ist meist
von einem kleinen Graben gekennzeichnet. Eiskeil-
polygone sind in weiten Teilen Spitzbergens ein do-
minierendes Landschaftselement. Besonders aus der
Luft oder von lokalen Erhebungen lassen sie sich gut
erkennen (Abb. 8). Diese Polygone treten vor allem
in den grofien Tdlern, aber auch auf Héngen bis zu
25° Neigung und bis in eine Héhe von 500 m auf.
Der Durchmesser eines Polygons kann 15-50 m er-
reichen (HUMLUM et al. 2003). Lithologisch gese-
hen treten sie in den Tallagen vor allem im Bereich
von fluvialen und glaziofluvialen Sedimenten auf

(SORBEL & TOLGENSBAKK 2002).

Im Verhdltnis zu anderen arktischen Regionen sind
Eiskeile und Eiskeilpolygone auf Spitzbergen relativ
wenig erforscht. Erste diesbezigliche Arbeiten wurden
erst Ende der 1960er Jahre begonnen (HUMLUM et
al. 2003). 2002 wurde in der Néhe von Longyear-
byen eine Station zur Messung der Eiskeildynamik
eingerichtet (CHRISTIANSEN 2003). Diese wurde im
Herbst 2004 mit weiteren Messinstrumenten ergénzt.
Im Zuge dieser Arbeiten wurden u.a. durch M. AVI-
AN (Graz) und A. KELLERER-PIRKLBAUER Seichtboh-
rungen (2 m) in Eiskeile durchgefihrt (Abb. 9).

Abb. 8: Eiskeilnetzsystems in Zentralspitzbergen. Der erste Winterschnee ist durch Windverfrachtung in die Tiefenlinien, kleine
Grdben und Polygonrandgrében, eingeblasen worden. (Foto: KELLERER-PIRKLBAUER, 12.9.2004).
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Abb. 9: Fotographische und schematische Situation im Bereich eines Eiskeiles: (a) Auftau-
schicht, (b) Permafrost, (c) Eiskeil, (d) Lage des winterlichen Bodenrisses. Kleines Bild: Dar-
stellung eines ca. 20 cm langen Eisbohrkernes mit vertikal geschichtetem Eis: (Fotos: AVIAN,
KELLERER-PIRKLBAUER, 7.9.2004).

Pingos

Unter Pingos (Wort aus der Eskimosprache) versteht
man Erhebungen, die einen Eiskern enthalten und
aufgrund des Eiszuwachses Vollformen bilden. Der
Grundriss ist vorwiegend rund oder oval. |hre Héhe
kann bis zu 60 m erreichen, der Durchmesser bis
zu 500 m. In der Regel werden zwei Typen unter-
schieden: ,Open system Pingos” kommen generell
in Gebieten mit wenig méchtigem oder diskontinu-
ierlichem Permafrost vor, wo sich Wasser unter hy-
drostatischem Druck in ungefrorenen Sedimenten
unterhalb des Permfrostes weiterbewegen kann.
Wenn dieses Wasser nahe der Oberflédche gefriert,
wachsen 6rtlich Bodeneiskérper, welche das auflie-
gende Gestein anheben. Gefriert das Wasser an der
Oberfléche, nennt man es Aufeis (Abb. 10). Dem-
gegeniber stehen ,closed system Pingos”, welche
typischerweise in breiten Télern und kistennahen
Ebenen in kontinuierlichem Permafrost auftreten.
Sie entstehen durch Ausdehnung des Permafrostes
in vorher ungefrorene Zonen, wie z.B. unter einem
ehemaligen See (GOUDIE 1995). Beide Typen sind
auf Spitzbergen vertreten, wobei die meisten dem
ersten angehéren (LIESTDL 1976). Der Grofiteil die-

ser Formen befindet sich in Kiistenndhe bzw. in tiefen
Lagen im Ubergangsbereich zwischen Talhang und
Talboden sowie im unteren Bereich von Schwemm-
kegeln. LIESTOL (1976) erkannte einen speziellen
Zusammenhang zwischen open system-Pingos und
polythermalen Gletschern (vgl. Abb. 3).

Blockgletscher und verwandte Schutiformen

Als aktive Blockgletscher werden permanent gefrore-
ne Schuttmassen bzw. Schutt-Eis-Gemische bezeich-
net, welche sich unter dem Einfluss der Schwerkraft
langsam hang- oder talwérts bewegen und dabei
eine lavastromartige Oberfléche ausbilden (BARSCH
1996). Blockgletscher befinden sich meist am Fuf3
von Felswinden. Uber die Genese von Blockglet-
schern wird seit Jahrzehnten in der Literatur heftig
diskutiert (siehe BARSCH 1996), wobei vor allem
zwei Arten unterschieden werden: (1) Blockgletscher
als reine Periglazialform und (2) Blockgletscher ent-
standen aus stark schuttbedeckten Eisgletschern. Mit
dem zweiten Typ eng verwandt sind auch sogenann-
te ,ice-cored moraines” im Nahbereich eines Glet-
schers, welche in Spitzbergen sehr haufig auftreten.
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Abb. 10: Ein open-system-Pingo im Adventdalen mit schematischen Profil. Aufeis im Bereich der Menschengruppe: (a) Ungefrorener
Untergrund bzw. Talik, (b) Permafrost, (c) Eiskern; Pfeile — Bewegung des unter hydrostatischen Druck stehenden Wassers (Foto:
KELLERER-PIRKLBAUER, 27.3.2003).

Abb. 11: Blick auf den Blockgletscher Hiorthfiellet von Longyearbyen aus gesehen. Der Pfeil markiert die Blockgletscherstirn
(Foto: KELLERER-PIRKLBAUER, 12.9.2004).
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Auf Spitzbergen wurden basierend auf Luftbildkartie-
rungen Gber 500 Blockgletscher identifiziert (KRISTI-
ANSEN & SOLLID 1986). Die meisten finden sich
in kistennahen Bereichen unterhalb von ehemaligen
Steilkisten, sind weniger als 60 m méchtig und we-
niger als 500 m lang (HUMLUM et al. 2003). Block-
gletscher treten sehr haufig an der W- und N-Kuste
der Hauptinsel sowie auf Prins Karls Forland auf. In
Zentralspitzbergen befinden sich auch einige der am
besten untersuchten Blockgletscher der Insel. So kann
z.B. anhand von Bewegungsmessungen am Block-
gletscher Hiorthfjellet ein Alter von ca. 4000 Jahren
angenommen werden (Abb. 11). Detaillierte Infor-
mationen zu Fragestellungen Uber Blockgletscher auf
Spitzbergen und Uber weiterfihrende Literatur finden
sich etwa bei HUMLUM et al. (2003) und ISAKSEN
et al. (2003).

Literatur

BARSCH, D., 1996: Rock Glaciers. Indicators for the present and
former geoecology in high mountain environments. Springer, Ber-
lin, 331 S.

CHRISTIANSEN, H.H., 2003: Ice-wedges in Adventalen. In: Per-
mafrost, Periglacial Features and Glaciers in Svalbard, ICOP 2003
Field Excursion Guide, University of Oslo, S. 114-118.

DOWDESWELL, J.A., DREWRY, D.J., COOPER, A.PR. & GOR-
MAN, M.R., 1986: Digital mapping of the Nordaustlandet ice
caps from airborne geophysical investigations. Annals Glaciol. 8,
S.51-58.

DOWDESWELL, J.A. & DREWRY, D.J., 1989: The dynamics of Aus-
tfonna, Nordaustlandet, Svalbard, surface velocities, mass balan-
ce and suglacial meltwater. Annals Glaciol. 12, S. 37-45.

DOWDESWELL, J.A., HODGKINS, R., NUTALL, A.-M., HAGEN,
J.O. & HAMILTON, G.S., 1995: Mass balance change as a cont-
rol on the frequency and occurrence of glacier surges in Svalbard,
Norwegian High Arctic. Geophysical Research Letters 22, 21, S.
2909-2912.

DOWDESWELL, J.A., HAGEN, J.O., BIORNSSON, H., GLAZOVS-
KY, A.F., HARRISON, W.D., HOLMLUND. P, JANIA, J., KOERNER,
R.M., LEFAUCONNIER, B., OMMANNEY, C.S.L. & THOMAS,
R.H., 1997: The mass balance of circum-Arctic Glaciers and re-
cent climate change. Quaternary Research 48, S. 1-14.

ETZELMULLER, B., @DEGART, R.S., VATNE, G., MYSTERUD, R.S.,
TONNING, T. & SOLLID, J.L., 2000: Glacier characteristics and
sediment transfer system of Longyearbreen and Larsbreen, western
Spitsbergen. Norsk geogr. Tidsskr. 54, S. 157-168.

FLEMING, K.M., 1992: Modelling the mass balance of Spitsber-
gen glaciers. Ph.D. thesis, University of Cambridge, S. 182.

FORLAND, E. J., HANSSEN-BAUER, I. & NORDLI, PO., 1997:
Climate statistics and longterm series of temperature and preci-
pitation at Svalbard and Jan Mayen. Det Meteorologiske Institutt,
Report No. 21/97, Oslo, 72 S.

BERICHT

FRENCH, H.M, 1996: The periglacial environment; Second editi-
on. Harlow, Longman, 341 S.

GOUDIE, A., 1995: Physische Geographie — Eine EinfGhrung.
Spekirum Akademischer Verlag, Heidelberg, 402 S.

HAGEN, J.O., 1988: Glacier surge in Svalbard with examples
from Usherbreen. Norsk Geografisk Tidsskrift 42, S. 203-213.

HAGEN, J.O., LIEST&L, O., ROLAND, E. & JORGENSEN, T,
1993: Glacier Atlas of Svalbard and Jan Mayen. Nor. Polarinst.
Medd., Oslo, 129 S.

HAGEN, J.O., MELVOLD, K., PINGLOT, F. & DOWDESWELL,
J.A., 2003: On the net mass balance of the glaciers and ice caps
in Svalbard, Norwegian Arctic. Arctic, Antarctic, and Alpine Re-
search, 35, 2, S. 264-270.

HAGEN, J.O., KOHLER, J., MELVOLD, K. & WINTHER, J., 2003:
Glaciers in Svalbard: mass balance, runoff and freshwater flux.
Polar Research 22, 2, S. 145-159.

HAMILTON, G. S. & DOWDESWELL, J.A., 1996: Controls on gla-
cier surging in Svalbard. J. Glaciol., 42, 140, S. 157-168.

HISDAL, V., 1985: Geography of Svalbard. Norsk Polarinstitutt,
Oslo, 75 S.

HUMLUM, O., 2003: Larsbreen and Longyearbreen. In: Perma-
frost, Periglacial Features and Glaciers in Svalbard, ICOP 2003
Field Excursion Guide, University of Oslo, S. 85-98.

HUMLUM, O., INSTANES, A., & SOLLID, J.L., 2003: Permafrost
in Svalbard: a review of research history, climatic background and
engineering challenges. Polar Research 22, 2, S. 191-215.

ISAKSEN, K., HOLMUND, P, SOLLID, J.L. & HARRIS, C., 2001:
Three Deep Alpine-Permafrost Boreholes in Svalbard and Scandi-
navia. Permafrost and Periglacial Processes 12, S. 13-25.

ISAKSEN, K., @DEGARD, R.S., EIKEN, T. & SOLLID, J.L., 2003:
Svalbard rock glaciers and the Hiorthfiellet rock glacier. ICOP
2003 Field Excursion Guide, University of Oslo, S. 73-81.

ISAKSEN, K., HUMLUM, O., SOLLID, J.L. & HARRIS, C., 2004: Six
years of ground temperature monitoring at PACE-drill site Jans-
sonhaugen, Svalbard: evidence of significant secular and recent
warming. Abstract Volume, PACE21 Field Workshop Longyearby-
en, September 2004, S. 15.

KONIG, M., WINTHER, J.-G. & ISAKSSON, E., 2001: Measuring
snow and ice properties from satellite. Rev. Geophys., 39, 1, S.
1-27.

KRISTIANSEN, K.J. & SOLLID, J.L., 1986: Svalbard — glacial ge-
ology and geomorphology, 1:10.000.000, map 2.3.5. National
Atlas of Norway. Henefoss. Statens Kartverk.

LANDVIK, J.Y., BROOK, E.J., GUALTERI, L., RAISBECK, G., SAL-
VIGSEN, O. & YIOU, F, 2003: Northwest Svalbard during the last
glaciation: ice-free areas existed. Geology 31, 905-908.

LARSSON. S. 1982: Geomorphological effects on the slopes of
Longyear Valley, Spitsbergen, after a heavy rainstorm in July 1972.
Geografiska Annaler 64 A, 3-4, S. 105-125.

LESER, H., HASS, H.D., MOSIMANN, T. & PAESLER, R., 1995:
DIERCKE-Warterbuch der Allgemeinen Geographie - Band 1: A-
M. 8. Auflage, Deutscher Taschenbuch Verlag und Westermann,
Muinchen-Braunschweig, 422 S.



BERICHT

LIEST@L, O., 1976: Pingos, Springs, and Permafrost in Spitzber-
gen. Norsk Polarinstitutt Arbok 1975, S. 7-29.

MATSUOKA, N., 2001: Solifluction rates, processes and land-
forms: a global review. Earth-Science Reviews, 55, 107-133.

PINGLOT, J.F, POURCHET, M., LEFAUCONNIER, B., HAGEN,
J.O., ISAKSSON, E., VAIKMAE, & R. KAMIYAMA, K., 1999: Ac-
cumulation in Svalbard glaciers deduced from ice cores with nu-

clear test and Chernobyl reference layers. Polar Research, 18, S.
315-321.

PINGLOT, J.F, HAGEN, J.O., MELVOLD, K., EIKEN, T. & VINCENT,
C.,2001: A mean accumulation pattern derived from radioactive
layers and radar soundings on Austfonna, Nordaustlandet, Sval-

bard. J. Glaciol., 47, 159, S. 555-566.

SMITH, M.W. & RISEBOROUGH, D.W., 2002: Climate and Limits
of Permafrost: A Zonal Analysis. Permafrost and Periglacial Pro-
cesses 13,S. 1-15.

STEFFENSEN, E. 1969. The climate and its recent variation at
the Norwegian Arctic Stations. Meteorologiske Annaler, 5, 8, S.
234-250.

SORBEL, L. & TOLGENSBAKK, J., 2002: |ce-wedge polygons
and solifluction in the Adventdalen area, Spitzbergen, Svalbard.

Norsk Geografisk Tidsskrift 56, S. 62-66.

UMBREIT, A., 2002: Spitzbergen. Conrad Stein Verlag, 6. tberar-
beitete Auflage, Struckum, 501 S.

WARRICK, R.A., BARROW, E.M. & WIGLEY, TM.L., 1993: Cli-
mate and Sea Level Change: Observations, Projections and Imp-
lications. Cambridge University Press, Cambridge, 342 S.

WASHBURN, A.L., 1979: Geocryology - A survey of periglacial
processes and environments. Quaternary Research Center, Uni-
versity of Washington, 406 S.

WEERTMAN, J., 1969: Water lubrication mechanism of glacier
surges. Can. J. Earth Sci. 6. S. 929-939.

WINTHER, J.G., BRULAND, O., SAND, K., GERLAND, S.,
MARECHAL, D., IVANOV, B., GLOWACKI, P & KONlG, M.,
2003: Snow research in Svalbard — an overview. Polar Research
22,2,S.125-144.

mNKWASSER UND ARSEN

Ein studentisches Entwicklungsprojekt der
UNICEF in Laos

von Simone HAIDER, Elisabeth JUuNGBAUER, Christoph KiEpL

u. Stefan MAver, Graz

auberes, geruchs- und geschmacksneutra-

les, vor allem aber keimfreies und ungiftiges

Trinkwasser ist in weiten Teilen Europas und
der westlichen Welt eine Selbstverstandlichkeit. In
vielen Landern ist diese Alltdglichkeit jedoch nicht
gegeben und fir die breite Masse der Bevolke-
rung in Entwicklungsléndern ist der Zugang zu
sauberem Wasser schwierig bzw. nur mit viel Auf-
wand méglich. Dazu kommen Probleme, die von
den Einheimischen in Entwicklungsldndern teilwei-
se gar nicht verstanden werden. Speziell die Ar-
senproblematik und ihre schwerwiegenden Folgen
sollen in diesem Beitrag, am Beispiel der Demo-
kratischen Volksrepublik Laos, vorgestellt werden.
Im Wintersemester 2002/03 wurde an der Univer-
sittt Graz for Studierende der Umweltsystemwissen-
schaften das interdisziplindre Praktikum ,Trinkwas-
serversorgung in Entwicklungsléndern” abgehalten.
Ziel war die Vorbereitung der Teilnehmenden auf
einen sechswoéchigen Aufenthalt in Laos, einem
der &rmsten Lander der Welt. Im Nov./Dez. 2004
wurden die vier am besten geeigneten Studie-
renden im Rahmen eines UNICEF-Intership-Pro-
grammes nach Laos geschickt, um vor Ort an der
Verbesserung der Trinkwassersituation und dement-
sprechend an der Senkung der Kindersterblichkeit
und der Vermeidung von Epidemien mitzuwirken.

Die DEMOKRATISCHE VOLKSREPUBLIK LAoS

Laos ist das einzige Binnenland Stdostasiens und
grenzt im W an Thailand, im NW an Myanmar, im
N an China und im S an Kambodscha, die léngs-
te Grenze hat Laos im E zu Vietnam (Abb.1). Topo-
graphisch lasst sich der Staat in zwei Teile gliedern:
Zum einen in ein von Gebirgen geprégtes Gebiet,
welches sich von N nach S durch das gesamte Land
zieht, etwa neun Zehntel der Gesamtfléche ein-
nimmt und im Berg Phu Bia (2820 m) die h&chs-
te Erhebung findet. Zum anderen gibt es die brei-
te Schwemmland-Ebene im Bereich des Mekong,
in welchem sich die Hauptstadt Vientiane befindet.
Dieser Fluss, welcher als Lebensader des Landes
gilt, bildet auf einer Lénge von etwa 1000 km die
Grenze zu Thailand und zu Myanmar. Insgesamt
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berihrt er laotisches Territorium auf 1898 km. Laos
wird vom tropischen Klima mit hohen Temperaturen
beherrscht. Der Sommer- bzw. SW-Monsun bringt
starke Niederschlége und hohe Luftfeuchtigkeit von
Mai bis Okt., der NE-Monsun beschert zwischen
Nov. und Feb. ein trockenes und kihleres Klima.

Mit mehr als 60 verschiedenen Volksgruppen und bis
zu 120 Untergruppen sind in Laos mehr ethnische
Gruppen zu Hause als in irgendeinem anderen Land
Stdostasiens. Derzeit leben auf einer Flache von
rund 236.800 km? etwa 5,7 Millionen Menschen,
wobei sich die Bevélkerung sehr ungleichmaBig Gber
das Territorium verteilt. Die gréBte Bevolkerungs-
dichte weisen die Ebenen am Mekong auf, darunter
besonders die Region um die Hauptstadt Vientiane,
welche das gréfite urbane Ballungszentrum mit etwa
600.000 Einwohnern darstellt. Die bergigen Gebie-
te im E und N sind hingegen sehr dinn besiedelt.
Laos gehort zu den drmsten und unterentwickeltsten
Landern der Welt, wobei das jéhrliche Pro-Kopf-Ein-
kommen in diesem Agrarstaat (ca. 80% der Bevél-
kerung sind in der Landwirtschaft tatig) auf rund 275
Euro geschétzt wird. Zahlreiche soziale Indikatoren
spiegeln die Armut des Landes wieder: So stirbt jedes
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zehnte Kind unter finf Jahren infolge von Untererngh-
rung und schlechten hygienischen Bedingungen. Das
Land kémpft aber nicht nur mit wirtschaftlichen, son-
dern auch mit einer Vielzahl an Umweltproblemen.

ARSEN ALS PROBLEMSTOFF

Arsen ist ein allgegenwértiges chemisches Element,
das in der Atmosphdre, in Béden, Gesteinen und
in Gewdssern vorkommt. Mit einem Massenanteil
von 0,00055 % steht Arsen an 47. Stelle der Ele-
menthdufigkeit in der Erdhille. Trotzdem ist es ein
weit verbreitetes Halbmetall, das sich in fast allen
Umweltmedien nachweisen lésst.  Entscheidend
fir die negativen Auswirkungen des Arsen auf den
Organismus ist sein Vorhandensein im Trinkwasser.
N-Laos ist auf Grund des Karstes (mit beeindru-
ckenden Kegelkarstformen) als Arsengebiet zu ver-
nachléssigen. Zentral- und S-Laos hingegen sind
von fluviatilen Ablagerungen des Mekong geprégt,
wo quartdre Lockersedimente die wichtigsten Aquife-
re darstellen. Diese Ablagerungen stehen aufgrund
des geringen Alters und der schwachen Reliefener-
gie besonders im Verdacht auf Arsenbelastungen.
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Abb. 1: Ubersichtskarte




Mobilisiert wird Arsen sowohl durch natirliche als
auch anthropogen bedingte Prozesse. Es gelangt
jedoch meistens durch natirliche Prozesse in das
Grundwasser, denn durch Verwitterung arsenhal-
tiger Mineralien wird es aus dem Gestein geldst
(Abb.2). In geldster Form adsorbiert es stark an
eisen(hydrjoxidhaltige Partikel, die von den Flis-
sen transportiert werden und vor allem in Sedi-
menten von Flussdeltas abgelagert werden. Ist das
Wasser sauerstoffhaltig, bleibt es in den Sedimen-
ten gebunden und beeinflusst die Grundwasser-
qualitdt nicht. Kommen die Sedimente jedoch mit
sauerstoffarmem Wasser in Kontakt, werden die
arsenhaltigen Eisen(hydr)oxidpartikel durch mikro-
bielle Aktivitat aufgelést und das Arsen freigesetzt.

Es gibt eine Vielzahl von Gebieten auf allen Teilen
der Welt, wo Arsen in einer Konzentration von mehr
als 50 ug/l vorkommt. Die wichtigsten Gebiete sind
W-Bengalen und Bangladesh, Taiwan, N-China, Un-
garn, Mexiko, Chile, Argentinien und Teile der USA,
besonders der SW. Verdachtsfléchen, die nur wenig
oder noch gar nicht untersucht sind, befinden sich in
Nepal, Pakistan, Thailand, Laos, Kambodscha und
Sumatra. Arsen wurde sowohl von der ,Agency for To-
xic Substances and Disease Registry” des U.S. Depart-
ment of Health and Human Services als auch von der
,U.S. Environmental Protection Agency” an die Spitze
der Prioritétenliste der 20 geféhrlichsten Stoffe gesetzt.

Arsen ist in Spuren in prakfisch allen Nahrungs-
mitteln und Getrénken enthalten. Der Hauptan-
teil stammt dabei aus dem Konsum von Fisch und
Fischprodukten, deren Arsengehalt vom jeweiligen
Lebensraum abhéngt. Durch Fischkonsum werden

hauptsdchlich Trimethylarsenverbindungen, vor al-
lem als Arsenobetain und Arsenocholin (,Fischar-
sen”) aufgenommen, anorganisches Arsen macht
weniger als 10% des Gesamtgehaltes aus. Arsen im
Trinkwasser ist extrem gefdhrlich, da vor allem anor-
ganisches Arsen aufgenommen wird. Bei einer aku-
ten Vergiftung kommt es zu Ubelkeit, Erbrechen und
nach wenigen Stunden auch zu starkem Durchfall.
Nachfolgender Elektrolyt- und Wasserverlust kann zu
Nierenversagen und zum Tod fihren. Durch arsen-
haltiges Trinkwasser werden in der Regel keine aku-
ten Vergiftungen ausgelést. Die minimale tédliche
orale Dosis von Arsenit fir den Menschen betrégt
1-3mg/kg bei einem Kérpergewicht von 70 kg. Un-
terhalb einer Dosis von 0,01mg/kg Kérpergewicht
sind keine akuten Wirkungen zu erwarten. Diese Do-
sis wird durch einen téglichen Konsum eines Erwach-
senen mit 70 kg Kérpergewicht von 2 | Trinkwasser
mit einem Arsengehalt von 0,35mg/I Gberschritten.
Chronische Belastungen von 50 ug/l gentgen, um
nach 10-15 Jahren Gesundheitsprobleme auszuls-
sen und neueste Studien erachten bereits 10 ug/l als
gesundheitsschédlich, wobei vor allem die Expositi-
onszeit und Arsenmenge im Kérper eine Rolle spie-
len. Erste Anzeichen sind Verénderungen der Haut-
pigmentierung, was zum Hautkrebs fohren kann.
Es werden auch Kopfschmerzen, Konzentrationssts-
rungen, Depressionen, Schlafstérungen, Gedécht-
nisverlust, Herzklopfen, Schwéche und Erschépfung
beschrieben. Ferner kann es zu einer Rickbildung
der Muskulatur kommen. Nach und nach kommen
Herz- und Nervenprobleme hinzu und nach 15-30
Jahren ist die Wahrscheinlichkeit fir Krebs, vor al-
lem Lungen-, Nieren- oder Blasenkrebs sehr hoch.
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TATIGKEITEN UND AUFGABEN DER GRAZER
STUDIERENDEN IN LAos

Unser primérer Aufgabenbereich war die Einrich-
tung eines Geographischen Informationssystems
(GIS) zur Analyse und Visualisierung der hydrologi-
schen Messpunkte von Laos. Drei leistungsschwache
Workstations wurden von der laotischen Regierung
zur Verfigung gestellt, auf denen ArcView 9 sowie
ArcView 3.2 installiert wurden. Mit diesem System ist
es moglich durch chemische Stoffe belastete Trink-

wasserquellen schnell zu orten und graphisch in
Form von Karten darzustellen. Diese gewdhrleisten
eine gute Ubersicht Uber die Verteilung der Trink-

wasser—Problemgebiete (Abb.3 und 4) sowie der

betroffenen Ortschaften und in weiterer Folge eine
effektive und zielgerichtete Unterstitzung durch die
Regierung, die UNICEF und sonstige NGOs. Diese
Unferstitzung tritt neben finanziellen Férderungen
sehr haufig in Form von Schulungen der betroffenen
Bevélkerung zu Trinkwasserfragen in Erscheinung.

Arsenic concentration in the central
and southern provinces
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Neben diesen visualisierungstechnischen und orga-
nisatorischen Tatigkeiten lag ein weiterer Schwer-
punkt des Projektes auf der Eruierung der Ursachen
der Trinkwasserbelastung mittels réumlicher und sta-
tistischer Analysen unter Einbeziehung unterschied-
lichster Geodaten, die von der laotischen Regie-
rung sowie von der MRC (Mekong River Comission)
gratis zu Verfigung gestellt wurden. Obwohl diese
hydrologischen, geologischen, pedologischen u. a.
Daten in einheitlicher Projektion (UTM) vorlagen, er-
wies sich die Umsetzung der Analysen aus Grinden
der niedrigen Datenqualitét als sehr problematisch.
So scheiterte beispielsweise die Bestimmung der
Korrelation zwischen Gewdisserbelastung und den
geologischen Formationen an der metrischen Un-
genauigkeit der Daten. An dieser Stelle sei festge-
halten, dass die Funktionen einer GIS-Software erst
dann sinnvoll angewendet werden k&énnen, wenn
die Qualitét der zu behandelnden Daten ausrei-
chend gut ist. In dieser Hinsicht ist in Laos sicher-
lich noch eine léngere Aufbauarbeit notwendig.

Ein letzter Aufgabenbereich war die Einschulung von
Mitarbeitern des hydrologischen Dienstes von Laos
sowie Mitarbeitern anderer Institutionen in geogra-
phische Informationssysteme. Da diese Systeme im
Vergleich zu anderen Programmen recht komplex
sind und der Aufenthalt in Laos fur eine vertiefende
EinfGhrung zu kurz war, wurden den Mitarbeitern le-
diglich die fir ihre Anliegen wichtigsten Arbeitsschrit-
te vermittelt. Diese waren im Wesentlichen das Im-
portieren der mittels GPS verorteten hydrologischen
Messpunkte, das Verwalten dieser Daten in einem
GIS und letztendlich das Visualisieren der Messstel-
len. Durch diese Einschulung der Mitarbeiter sollte
eine léngerfristige Anwendung dieser modernen Sys-
teme — auch nach Beendigung des UNICEF-Projektes
— gewdhrleistet werden. AbschlieBend kann festge-
stellt werden, dass dieses Projekt sowohl von Seiten
der UNICEF als auch von Seiten des hydrologischen
Dienstes von Laos als sehr sinnvoll erachtet wurde
und in weiterer Zukunft verstarkt eine Zusammenar-

Arsenic Concentration in Attapeu
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Streitobjekt und Wirtschaftswunder an der
europaischen Peripherie

von Gerhard Karl Lies, Graz
1. EiN PANORAMABLICK ZUR EINSTIMMUNG

Es gibt auf Zypern einen Platz, der auf einen Blick
die Brennpunkte von Raum, Gesellschaft und Wirt-
schaft der mit 9251 km? (hinter Sizilien und Sardini-
en) drittgréfiten Mittelmeerinsel zu erkennen erlaubt.
Es ist dies die Aussichtsplattform ,ledra Museum
Observatory” im 11. Stock des Shacolas Tower an
der Hauptgeschéftsstraie im griechischen Teil der In-
selhauptstadt Lefkosia. Deren historischer Stadtkern
wird von einem kreisrunden, so gut wie vollsténdig
erhaltenen Mauerring aus venezianischer Zeit umge-
ben und ist doch in sich durch die mit Stacheldraht,
Sandsécken und permanenten Militérkontrollen gesi-
cherte Demarkationslinie zwischen dem griechischen
und tirkischen Inselteil gespalten.

Und genau das ist das auffélligste Merkmal im Pa-
norama vom Observatory: Der Blick nach Norden,
zum tirkischen Stadtteil, zeigt die alte, ein wenig
provinziell anmutende Stadt — die Gebdudehshe
dort ist selbst auBerhalb der Stadtmauern gering
und die Minarette der Selimiye-Moschee, der ehe-
maligen Sophien-Kathedrale, dominieren noch klar
das Stadtbild (Abb.1). Der Blick nach Siden hinge-
gen, zum griechischen Stadtteil, zeigt geradezu eine
andere Welt — eine von Biro- und Geschaftshoch-
héusern gepragte Stadt, die sichtlich bemiht ist, sich
weltstédtisch zu geben. Besser kénnte nicht zum Aus-
druck kommen, wie unterschiedlich sich die beiden
Landesteile entwickelt haben und welcher sich wirt-
schaftlich besser positionieren konntel

Aber auch die Ursachen dieses Gegensatzes sind
Elemente des Panoramas, und zwar in Form einer
riesigen turkisch-zypriotischen Flagge, in Stein an
die Abhénge des Beskarmak- (griech. Pentadakty-
los-) Gebirges gelegt. Das Uberproportionale Nati-
onalsymbol, Ausdrucksform politischer Propaganda
eines totalitéren Regimes, visualisiert den tirkischen
Machtanspruch Gber den Norden der Insel. Dieser
entspricht zwar den gegenwértigen politischen Struk-
turen nicht mehr ganz, ist aber doch Grundlage der
eklatanten wirtschaftlichen Gegensétze zwischen den
Inselteilen.
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Die Sichtbarkeit der Flagge nicht nur in der Haupt-
stadt, sondern Uber weite Teile der Insel gibt auch
einen ersten Einblick in die topographischen und
naturrdumlichen Verhéltnisse: Das den Nordteil der
Insel durchziehende alpidische Kettengebirge bietet
mit seinen steilen, entwaldeten Flanken der tirkisch-
zypriotischen Propaganda die ideale Projektionsfla-
che Uber den griechisch-zypriotischen Bevélkerungs-
schwerpunkten der zentralen Mesaoria-Niederung.
Das nach dem Schock von 1974 demokratische
griechische Zypern im Siden setzt an den Abhéngen
des dort sich erhebenden Troodos-Gebirges kein
vergleichbares politisches Zeichen, sondern bemiht
sich um Aufforstung und Attraktivierung der Gebirgs-
landschaft fir Naherholung und internationalen Tou-
rismus.

[ o W BLE =
Abb.1: Lefkosia (Nikosia) — Blick vom Ledra Museum
Observatory nach Norden (Foto: LIEB)

2. DER POLITISCHE STATUS UND WIE ES DAZU KAM

Es ist hier nicht der Platz, die zweifellos interessante
historische Entwicklung der Insel seit der Antike auf-
zuzeigen — das tut die Reisefuhrerliteratur ausfGhrlich
und liefert auch gleich die Handlungsanleitungen
zum Erleben der einzelnen Epochen mit. Dass dies
Zypern in besonders eindrucksvoller Weise ermég-
licht, stellt einen wichtigen Aspekt des touristischen
Angebots dar. Zum Versténdnis der gegenwdrtigen
Situation dirfte es aber ausreichen, aus der friheren
Geschichte auf die lange Zugehérigkeit zum griechi-
schen bzw. byzantinischen Kulturkreis, den starken
europdischen Einfluss im Mittelalter sowie den erst
seit der osmanischen Machtibernahme 1571 ver-
starkten tirkischen Zuzug und kulturellen Einfluss zu
verweisen. Entscheidende Zésuren stellen die briti-
sche Besetzung seit 1878 bzw. die Umwandlung Zy-
perns in eine britische Kronkolonie 1925 dar.

Fur das Schicksal der Insel waren in der Folge ver-
schiedene politische Strdmungen in einem sehr kom-
plexen Wirkungsgefige von Bedeutung. Hierzu ge-
horten die Ablehnung der zunehmend als driickend

empfundenen britischen Herrschaft, die ,Enosis”,
das nationalistisch motivierte Vereinigungsbestreben
der griechischen Zyprioten mit Griechenland, oder
die Instrumentalisierung der tirkischen Volksgruppe
for britische Interessen. So kam es zu wechselseitig
sich beeinflussenden Konflikten, die spétestens ab
Mitte der 50er-Jahre des 20. Jhs. auch gewaltsam
ausgetragen wurden. Eine Lésung schien sich mit der
Unabhéngigkeit Zyperns 1960 anzubahnen, doch
stand die Eigenstaatlichkeit unter dem charismati-
schen Présidenten Erzbischofs Makarios llI. unter kei-
nem guten Stern. Die Benachteiligung der tirkischen
Volksgruppe fiohrte 1963 zum Birgerkrieg und zur
Segregation tirkischer und griechischer Siedlungen,
die seit 1964 von der UNO Gberwacht werden muss-
te. In dieser gespannten Situation fihrte der von der
Athener Militérjunta inszenierte Putsch gegen Maka-
rios 1974 (er war inzwischen vom Enosis-Gedanken
abgerickt) zur Invasion Zyperns durch die Turkei
— unter dem Vorwand, die tirkische Volksgruppe
zu schitzen. Da die Griechen offenbar zu sehr mit
sich selbst beschdéftigt waren und die internationale
Staatengemeinschaft nicht eingriff, konnte die Tir-
kei 37 % der Insel erobern — die Waffenstillstands-
linie vom 16.8.1974 ist noch heute die de-facto-
Staatsgrenze (Abb.3).

Fur den griechischen Sudteil der Insel, aber auch fir
die internationale Staatengemeinschaft, bedeuteten
diese Ereignisse offenbar einen ,heilsamen” Schock,
zumal auch 165.000 (1) regelrecht ,Uber Nacht” aus
dem Nordteil der Insel vertriebene griechische Zypri-
ofen zu versorgen waren. Mit kréftiger internationaler
Hilfe konsolidierten sich Demokratie und Wirtschaft
rasch. Nicht zuletzt durch den Konsum der in den
Anfangsjahren groien UNO-Schutztruppe sowie der
(bis heute in Militérbasen auf der Insel stationierten)
Briten entwickelte sich der Tourismus &ufBerst dyna-
misch. Und das alles in neu erschlossenen Gebieten
— denn der frithere Fremdenverkehr hatte ebenso wie
der Uberseehandel seine Zentren im nunmehrigen
tirkischen Teil der Insel.

Dieser hingegen stagnierte in der Zwischenzeit in vie-
lerlei Hinsicht: Zum einen war mit der Vertreibung
der griechischen Zyprioten beinahe das gesamte
Unternehmertum schlagartig verloren gegangen,
zum anderen fohrte das diktatorische Regime mit der
Leitpersonlichkeit Rauf Denktasch zu fortschreitender
internationaler Isolation, besonders nach der einsei-
tigen Proklamation der Tirkischen Republik Nord-
zypern 1983. Dieser pseudo-selbsténdige Staat ist
bis heute allein von der Turkei anerkannt. Fir die
internationale Staatengemeinschaft hingegen gibt es
de jure nur eine Republik Zypern mit dem Territorium
der gesamten Insel, allerdings mit tatscichlich nur im
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Sudteil ausgeibter staatlicher Souveranitét.

Die wichtigste politische Herausforderung der Ge-
genwart ist die Wiedervereinigung der demnach
onur” de facto geteilten Insel. Besonders spektakulér
war diesbeziglich der Vorstofs von UNO-Generalse-
kretdr Kofi Annan im Vorfeld des EU-Beitritts. Beim
damaligen Plebiszit stimmten die tirkischen Zyp-
rioten mehrheitlich der Wiedervereinigung zu, die
griechischen Zyprioten hingegen nicht, weil sie eine
Zementierung der tirkischen Hegemonie im Nordteil
befirchteten und ihnen viele besitzrechtliche Fragen
nicht ausreichend geklart waren. Immerhin ist das
nunmehr demokratische Nordzypern (das bereits
2003 die 29 Jahre lang undurchléssige Grenze fur
Tagesausfligler aus dem jeweils anderen Inselteil ge-
5ffnet hatte) ein Verhandlungspartner, dem auch von
griechisch-zypriotischer Seite eine dauerhafte Lésung
der ,Zypern-Frage” zugetraut zu werden scheint.
Konkrete Schritte zu einer solchen stehen von beiden
Seiten jedoch noch aus.

b 1,
Abb.2: Protaras — junges Tourismuszentrum nahe der Sidost-
spitze Zyperns (Foto: LIEB)

3. DAS ISOLIERTE UND DAS GLOBALISIERTE
ZYPERN

Dass das Bestreben nach der Wiedervereinigung
im Norden gréfer ist, versteht sich leicht aus dem
eingangs angedeuteten Wirtschaftsgefdlle. Wéh-
rend der Siden die gemessen am BIP/Kopf (2002:
13.500 Euro) héchste Wirtschaftsleistung aller neu-
en Mitgliedsstaaten der EU aufweist, ist der Norden
praktisch vollstédndig von der Weltwirtschaft isoliert
und von tirkischer Wirtschaftshilfe abhdngig: Im
Norden soll das Pro-Kopf-Einkommen Schétzungen
zu Folge blofl 1/5 bis 1/3 des Niveaus im Siden
betragen. Auch die die wechselseitigen Beziehungen
stark belastende, Uber Jahrzehnte praktizierte Politik
der Ansiedlung anatolischer Bauern brachte nicht
eben eine der wirtschaftlichen Innovation férderliche
soziale Gruppe ins Land. Allein der Tourismus hat
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sich auch im Norden positiv entwickelt, kann aber
nicht mit den Géstezahlen des Sidens mithalten,
weil in den Nordteil der Insel keine Direktflige aus
Europa méglich sind.

So verwundert es nicht, dass die Angaben des Fi-
scher Weltalmanachs (2003) der Tirkischen Re-
publik Nordzypern mit 23 % der Erwerbstétigen im
primédren und nur 53 % im fertiGren Sektor (Ver-
gleichszahlen fir den Suden: 9 bzw. 68 %) eine recht
unginstige Wirtschaftsstruktur bescheinigen. Hierzu
ist allerdings anzumerken, dass es kaum brauchbare
offizielle Daten fir den Norden gibt und die meisten
Angaben nur Schéatzungen sind (vgl. HAHN & WEL-
LENREUTHER 1996). Dies gilt sogar fir die Bevél-
kerungszahlen, weshalb nur die Einwohnerzahl von
690.000 (2003) fur den Sudteil der Insel als verlass-
lich gilt und die Angaben fir den Nordteil zwischen
75.000 und 200.000 schwanken, je nachdem ob
man die anatolischen Siedler und die tirkischen Sol-
daten in die Schéatzung mit einbezieht.

Im Gegensatz dazu werden der Republik Zypern viele
lobende Attribute zugesprochen, so etwa von BREY
1998 als ,kleiner Tiger im &stlichen Mittelmeer”:
Zypern habe schon Anfang der 90er-Jahre im We-
sentlichen die Konvergenzkriterien der Europdischen
Wirtschafts- und Wahrungsunion erfollt und beim
Human Development Index 1995 die 25. Stelle aller
Staaten der Erde belegt. In der Tat zeigt sich diese
wirtschaftliche Prosperitét und der hohe Lebensstan-
dard der Bevélkerung auch in visuell wahrnehmbaren
Erscheinungen wie einer hervorragenden Verkehrsin-
frastruktur oder moderner und qualitativ hochwerti-
ger Bausubstanz, nicht nur im Zentrum von Lefkosia,
sondern auch in den weiten Suburbanisierungsgir-
teln der Stadte. Reisende spiren den Entwicklungs-
stand auch am hohen Preisniveau — nicht umsonst
fehlen auf dem &sterreichischen Markt Niedrigpreis-
Pauschalangebote fir Zypern beinahe véllig.

Grundlage des Wirschaftsaufschwunges, der sich
unmittelbar nach 1974 sehr rasch einstellte, war ne-
ben den genannten ausléndischen Finanzhilfen eine
stark auf Europa ausgerichtete, exportorientierte
Wirtschaftspolitik, eine dynamisch sich entwickelnde
Industrie, aber auch die Intensivierung der Landwirt-
schaft und natirlich des Tourismus (Abb.2), der heute
unzweifelhaft die wichtigste Einnahmequelle des Staa-
tes darstellt. Hinzu kommt aber auch eine hohe Be-
deutung als Dienstleistungszentrum und Drehscheibe
for den Handel im &stlichen Mittelmeerraum, wobei
sich Zypern als Standort von ,Offshore Companies”
fir internationale Transaktionen — mitten am grofien
Welthandelsgirtel Ostasien-Mittelmeer-Westeuropa
gelegen — einen Namen gemacht hat.
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Abb.3: Zypern — Grofilandschaftsgliederung (Entwurt: LIEB, Zeichnung: LANG)

Erladuterung zu Abb.3:

GroBlandschaft Gesteine und Relief Aktuelle Nutzung
Pentadaktylos- (Beskarmak-) | Alpidisches Kettengebirge, am Extensive Weidewirtschaft auf stark
Kette Hauptkamm mesozoische Karbo- | entwaldeten Gebirgshdngen, an
natgesteine (Mittelgebirge), in der | der Kuste und in Teilen der Kar-
Fufizone und auf der Karpasia- pasia-Halbinsel auch gemischte
Halbinsel klastische Sedimente Landwirtschaft und Tourismus
aus dem Tertiar (FuBflachen,
Higelland)
Mesaoria-Niederung Breite Senke, meist Riedel- oder | Flachenhafter Ackerbau dominiert,

Plattenland aus marinen oder flu- | regional auch Spezialkulturen,
viatilen Sedimenten vorherrschend | stédtische Agglomeration Lefkosia
des Quartdrs, Aufschittungsebe-
nen im &stl. und westl. Teil

Vorbergzone im Siden Hugel- und Tafelland-Charakter | Gemischte Landwirtschaft, zur
eher im Osten, Berglandcharakter | Kiste hin Intensivkulturen (vielfach
(z.T. mit Schichtstufen) eher im in Folientunnels), stédtische und

Westen und Stden, vorherrschend | industrielle Zentren der Stdkiste,
marine und klastische Sedimente | stérkste Tourismuskonzentration im

des Jungtertiars duBersten Stdosten
Troodos-Massiv Mittelgebirge (regional Anklén- Von einzelnen Siedlungskammern

ge an Hochgebirgscharakter) mit Obst- und Weinbau abgesehen

aus Opbhiolithen, ausgeprég- kaum Landwirtschaft, dominierend

tes Zerschneidungsrelief, eher lockerer Kiefernwald, lokal Aus-

plateauférmiger Zentralstock flugstourismus

(Olympos)
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4. ZWiISCHEN APHRODITEFELSEN UND
ZEDERNWALD — LANDSCHAFT UND RESSOURCEN

Wenn man vorerst beim Tourismus als fohrendem
Wirtschaftszweig bleibt und seine Grundlagen hin-
terfragt, stéft man neben dem schon erwdhnten
hervorragenden Kulturerbe unweigerlich auf die na-
turrdumlichen Gegebenheiten. Hierbei ist an erster
Stelle an das Klima zu denken, wobei die geogra-
phische Breite von 35°9" N Lefkosia zur stdlichsten
Hauptstadt Europas macht und in Hinblick auf den
Erholungs-Massentourismus am Meer eigentlich fir
sich spricht. Die KapitelUberschrift deutet indessen
die landschaftliche Schénheit an, die sich zwar kaum
aus spektakuléren Szenerien, sehr wohl aber aus ei-
ner — trotz des in Abb.3 gezeigten einfachen Baus
— hohen Vielgestaltigkeit ergibt. Dabei reicht die
Spannweite von harmonischen Kistenlandschaften
(bei der nach ihr benannten Klippe soll die griechi-
sche Géttin Aphrodite dem Schaum des Meeres ent-
stiegen sein) bis in die Bergwaldstufe, wobei in den
héchsten Lagen neben der dominierenden Schwarz-
kiefer auch eine enge Verwandte der Libanonzeder
vorkommt.

Der landschaftliche Abwechslungsreichtum des In-
selinneren wird zunehmend auch fir den Tourismus
nutzbar gemacht, wobei ein respektables Wander-
wegenetz bereits zur Verfigung steht und Infrastruk-
tur fur andere Akfivitéten (z.B. Mountainbiken) sowie
Beherbergungsbetriebe in Auf- und Ausbau sind.
Dies gilt besonders fir das Herzstick des aus Ophi-
olithen aufgebauten Troodos-Gebirges (Abb.4): In
der herbschénen Landschaft mit ihrem ausgeprégten
Zerschneidungsrelief haben sich in abgeschiedenen
Winkeln nicht nur naturnahe Waldreste und kleine
Bestéinde des endemischen Zypern-Mufflons erhal-
ten, sondern auch kulturhistorische Besonderheiten
entwickelt, worin besonders die als UNESCO-Welt-
kulturerbe ausgewiesenen ,Scheunendachkirchen”
erwdhnenswert sind. Um den héchsten Berg mit dem
bezeichnenden Namen Chionistra (=Schneestelle),
1951 m, ist auch ein kleines Schizentrum in Betrieb.
Rund um den Gipfel liegt Gbrigens das mit 93 km?
grofite (mitsamt sehenswertem Besucherzentrum
dhnlich einem Nationalpark gefihrte) Schutzgebiet
der Insel mit einer endemitenreichen Flora als wich-
tigstem Schutzgut.

Das Naturraumpotenzial Zyperns umfasst auch Bo-
denschétze, wobei etwa der Abbau von Asbest erst
1988 eingestellt wurde, wéhrend das fur die Insel
Namen gebende Kupfer schon seit langem keine
Rolle mehr spielt. Das Troodos-Gebirge Gbernimmt
auch die Funktion eines Wasserschlosses” fir die In-
sel, wobei wie Uberall in der Mediterraneis fast alle
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Taler Speicherseen beherbergen. Diese versorgen
die stadtischen und touristischen Zentren ebenso wie
die Landwirtschaft, die besonders in der Kistenregi-
on streng marktorientiert betrieben wird, wobei schon
27 % der landwirtschaftlichen Nutzfléche bewdssert
sind. Vor allem Kartoffel, Zitrusfrichte (besonders
Grapefruits), Obst und Frihgemise steuern in Sum-
me 20 % zum Gesamtexport des Staates bei. Diese
Angaben sind der Studie von LUX 2001 entnommen,
die fur Details zur Landwirtschaft empfohlen werden
kann. Neben dem Klima ist vor allem das Relief in
den kistennahen Bereichen und in der zentralen
Mesaoria-Niederung ein Gunstfaktor im agrarischen
Nutzungspotenzial. Kleinrgumig starke Boden- und
Vegetationsdegradation auf Grund von Ubernutzung
in der Vergangenheit (vor allem in der ,Vorbergzone”
von Abb.3) erreicht keinesfalls ein héheres Ausmaf3
als in vergleichbaren subtropischen Gebieten.

Abb.4: Fikardou — denkmalgeschitztes Bergdorf im
8stlichen Troodos-Massiv (Foto: LIEB)

5. S1ATT EINES RESUMEES: GEHORT ZYPERN ZU
EuroPA?

Nach dem EU-Beitritt Zyperns am 1.5.2004 mag
diese rhetorische Frage miflig erscheinen. Aber den-
noch enthélt so manche Europa-Karte Zypern gleich
gar nicht, weil es so weit auflerhalb géngiger Eu-
ropa-Abgrenzungen im Sidosten liegt: Lefkosia ist
nicht nur die stdlichste, sondern auch die weitaus
Sstlichste Hauptstadt der EU (33°17’ E). In der aktu-
ellen Diskussion um den Beitritt der Tirkei wird kaum
iemals der formale Aspekt beachtet, dass ein mit der
EU identifiziertes ,Europa” léngst ein Territorium um-
fasst, dessen &stliches Ende nur 100 km von Syrien,
dessen westliches Kap jedoch knapp 400 km vom
stdsstlichsten Teil der ,alten” EU (der griechischen
Insel Rhodos) entfernt liegt.

Kulturell ist die Frage natirlich leicht zu beantwor-
ten — die historischen Beziige waren ungeachtet der
intensiven Handelsbeziehungen in den arabischen
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Raum (die aber alle Regionen Sudeuropas unter-
hielten) klar nach Europa ausgerichtet. Ja selbst
die ethnischen Spannungen und die kriegerischen
Auseinandersetzungen der jingeren Vergangenheit
hat Zypern wenn auch unter spezifischen Rahmen-
bedingungen mit dem Ubrigen Europa gemeinsam.
Mit Zypern hat die EU nicht nur ein wirtschaftlich gut
entwickeltes und kulturell sowie landschaftlich héchst
bemerkenswertes, faszinierendes Land aufgenom-
men, sondern sich auch eine grofie politische Her-
ausforderung zu eigen gemacht: Die ,Zypernfrage”
ist mehr denn je zu einem europdischen Problem
geworden. Seine méglichst rasche und nachhaltige
Losung wirde eine weltweite Signalwirkung haben
und die Glaubwirdigkeit der EU als Friedensprojekt
starken!
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Axel Borsdorf (Hr

DAs NEUE BiLD OSTERREICHS

{
|

Strukturen und

Verlag der Osterreic
Wissenschaften, Wieny 160°S.

Nach dem Atlas der Republik Osterreich, den die
Osterreichische Akademie der Wissenschaften von
1960 bis 1980 unter der Leitung von Hans Bobek
und Erik Arberger herausgegeben hatte, liegt fir
Osterreich nun wieder ein aktuelles Atlas-Kartenwerk
vor. Dieser neue Atlas ist das Ergebnis des interdis-
ziplingren Forschungsprojektes ,Raumalp — Raum-
strukturelle Probleme im Alpenraum” der Oster-

reichischen Akademie der Wissenschaften unter dem
Projekileiter Axel Borsdort.

Das eigentliche regionale Thema dieses Atlas sind
die &sterreichischen Alpen. Da sich Landschaften in
ihrer ganzen Eigenart erst durch den Vergleich er-
schlieflen, haben sich die Autoren entschlossen, die
dsterreichischen Alpen nicht als ,Insel” darzustellen,
sondern die Nachbarréume einzuschlieBen. Dabei
wird der &sterreichische Alpenanteil durch eine klare
Linie markiert. Bei vielen Karten wére das gar nicht
nétig, die alpinen Eigenarten kommen im Kartenbild
ohnehin klar zum Ausdruck. Sie werden aber erst als
solche erkannt, wenn sie mit den réumlichen Struktu-
ren des Alpenvorlandes verglichen werden.

Der Atlas umfasst eine breite Themenvielfalt: Okolo-
gie, Biodiversitét, Landnutzung, Landwirtschaft, Be-
vélkerung, Siedlung und Tourismus gehéren zu den
Grundthemen, die strukturell, funktional und in ihrer
zeitlichen Veréinderung behandelt werden. Den The-
menschwerpunkt Tourismus verfassten MitarbeiterIn-
nen des Instituts fir Geographie und Raumforschung
der Universitét Graz (Eder, Kurka, Zimmermann).

Das Besondere des vorliegenden Atlas ist die Ge-
geniberstellung von Kartenbild und Begleittext, die
nun im wechselseitigen Zusammenspiel einen noch
tieferen Verstdndnishorizont erschliefen sollen. Die
Karten sind prinzipiell auf der linken Seite als Paar
angeordnet, wobei die beiden dargestellten Themen
einander ergénzen, wdhrend der entsprechende
Textteil — durch Fotos und instruktive Graphiken (Di-
agramme, Tabellen) zusétzlich veranschaulicht — auf
der rechten Seite steht. Die den Karten zugeordne-
ten Texte wollen keineswegs die Karten erschépfend
interpretieren, sondern sollen einen ersten Zugang

y |
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erméglichen und zur weiteren und intensiveren Be-
schéftigung mit den Themen anregen. Der Atlas bie-
tet somit DenkanstéBe auf der Grundlage anschauli-
cher, objektiv-sachlicher Information und eignet sich
damit fir den Einsatz in Schule und Universitét.

Paul Eber

Das neue Bild Osterreichs

Struksturen und Entwicklungen im
Alpentaum und in den Varindern

Hirag. vt el Norssbus!

tipp

Der Atlas kann zum Preis von EURO 35.- (exkl. Por-
to) beim Verlag der Osterreichischen Akademie der
Wissenschaften, Postgasse 7/4, Postfach/P.O.Box
471, A-1011 Wien oder unter verlag@oeaw.ac.at,

hitp://verlag.oeaw.ac.at bestellt werden.

Region Grofiglo 6|I1£Obe;r<_ifabfal'-}__{.-,_-_
Entwicklungs- und Infrastruktur GmbH und
Marktgemeinde Obervellach (Hrsg.), 2005

KULTURHISTORISCHE STATTEN,
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KulturfUhrer zu den

eutendsten Sehenswiirdig-
keiten im Raum Ol '

[lach. e

Die vorliegende Broschire entstand im Rahmen
des LEADER+ Projektes ,Kulturhistorische Stéatten
Obervellach”, deren Hauptzielsetzung die bislang
fehlende Anbringung von Informationstafeln an den

Obervellach, 28'S.
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zahlreichen bemerkenswerten Kulturdenkmélern der
Gemeinde war. Im Zuge der vorbereitenden Arbeiten
wurde von den beteiligten Mitarbeitern unseres Insti-
tuts, Peter Cede und Gerhard K. Lieb — gemeinsam
mit dem ,lokalen Fachmann” Hauptschuldirektor i.
R. Josef Tuppinger zeichnen sie auch fir alle Texte
verantwortlich —, die Idee eingebracht, diese punktu-
ellen Informationen durch eine Broschire zu vernet-
zen. Dies erschien aus zwei Griinden sinnvoll:

* Besucherinnen und Besucher der Gemeinde sind
mit einem solchen Produkt nicht darauf ange-
wiesen, bei den jeweiligen Objekten zuféllig auf
die Informationstafeln zu stofen (oder eben auch
nicht), sondern kénnen gezielt jene Stétten aufsu-
chen, die sie besonders interessieren.

* Mindestens genauso wichtig erscheint der Aspekt,
die einzelnen Objekte durch die Broschire mit-
einander in Bezug zu setzen, wobei der didakti-
sche Weg einer ,Zeitreise” gewdhlt wurde. In
einem einleitenden Essay werden anhand des his-
torischen Werdeganges der Gemeinde und ihrer
Umgebung die insgesamt 16 Objekte chrono-
logisch gereiht und damit eine die Orientierung
(in Raum und Zeit) erleichternde Nummerierung
der Sehenswirdigkeiten (auf den Tafeln und in der
Broschire) geschaffen.

Die Broschire bietet neben dem genannten Essay
ieweils standardisiert einseitige Texte (deutscher Voll-
und englischer Kurztext) nicht nur zu ,klassischen”
kulturhistorischen Baudenkmdlern, sondern auch
zur Bedeutung des Naturraumes, dem Werden der
bergbduerlichen Kulturlandschaft und der jingeren
Verkehrs- und Tourismusgeschichte. Die vor Ort
erhéltliche Broschire beinhaltet auch eine Uber-
sichtskarte und zahlreiche Farbfotos, womit sie eine
ideale Grundlage zur individuellen Erkundung, aber
auch zur Planung von Exkursionen in das Gebiet des
mittleren Mélltales darstellt. In diesem Sinne kénnte
auch eine Anregung geschaffen sein, Obervellach
nicht blo3 — wie es meist geschieht — auf dem Weg
zum Grofiglockner einfach zu durchfahren, sondern
sich hier auch einmal lédnger aufzuhalten.

Das Projekt Obervellach ist eines von mehreren in der
Region ,Grofiglockner/Mélltal-Oberdrautal”, worin
unser Institut eingebunden ist. Der Schwerpunkt liegt
dabei durchwegs im Bereich der Umwelt- und Land-
schaftsdidaktik als Beitrag zu einer breit angelegten
Bildung zu Nachhaltiger Entwicklung. Weitere abge-
schlossene Projekte in dieser Region sind der ,Glet-
scherweg Pasterze” und der heuer eréffnete ,Erleb-
nis- und Kulturwanderweg Oberdrautaler Sunseitn”,
weitere Buch- und Naturfihrer-Vorhaben (z.B. im
Désener Tal) sind in Planung oder schon in Arbeit.
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streckung des betrachteten Raumes zum Ausdruck
bringt).

Der vorliegende Exkursionsfihrer beinhaltet zehn
Exkursionen im Trentino, von denen vier auch ein
wenig benachbarte Gebiete berihren oder in diese
ausgreifen, insbesondere die mit 80 Seiten deutlich
aus dem sonstigen quantitativen Rahmen fallende
Beschreibung des dolomitladinischen Raumes durch
W. Lutz. Erwartungsgeméf stammen viele der Texte
von H. Penz, dessen Name ja spdtestens seit seiner
monographischen Arbeit von 1984 eng mit regio-
nalgeographischer Kompetenz Gber ,Welschtirol”
assoziiert wird. Die Bandbreite der Exkursionen ist
fi o e ool g b wieder grofl und néhert sich regional einer ,flachen-
UBERVI:LLACH deckenden Perspektive”, worin Zentrum und Periphe-
rie ebenso wie alle Héhenstockwerke zur Sprache
Gerhard Karl Lies kommen. Die thematische Fokussierung der Einze-
lexkursionen ist diesmal etwas weniger streng, auch
bei der Vorstellung der beiden deutschen Sprachin-
seln Fersental und Lusern.

— c[ Die Gesamtbewertung des letzten und der Gbrigen
Ernst Steinicke ( ~'-‘,:f_-'-.':'- Bande dieser Reihe féllt in jeglicher Hinsicht — von

der fachlichen Fundiertheit Uber die Aktualitét bis zur

GEOGRAPHISCHER EXKURSIONSFUHRER . hy
R graphischen Ausstattung — positiv aus: Man kann
EUROPAREG N TirOL - SUD'"ROL = ~_  dem Institut, den Autoren und dem Herausgeber nur
TRENTINO e T, gratulieren (und darf aus Grazer Perspektive auch
2, ein wenig neidisch sein ;-).

Band 4: Speziale

jonen im Trentino und in-
Ladinien. 2%

Gerhard Karl Lies

ische Studien Bd.-33/4,

= tipp

Der Band kann zum Preis von 24,- Euro (exkl. Porto)
Nachdem erst vor einem Jahr, im Heft 35 der ,Gra- unter http://geowww.uibk.ac.at/igs/baende.html
zer Mitteilungen” (S. 20), der vorletzte der neuen bestellt werden.

Innsbrucker Geogra
423 S.

ExkursionsfGhrer vorgestellt worden war, ist mit dem
nunmehr erschienenen vierten Band die Serie kom-
plett. Sie ist geradezu monumental geraten, so dass
es wohl nicht Ubertrieben ist, wenn man das ,alte”
Tirol als die zumindest in der deutschsprachigen Sze-
ne am besten fir geographische Exkursionen aufbe-
reitete Region Europas bezeichnet. Insgesamt 1329
Seiten — kurioserweise ist der Band Uber Nordtirol
der dinnste — lassen kaum ein thematisches oder re-
gionales Informationsbedirfnis unbefriedigt, zumal
wenn man den ergdnzenden Tirolatlas samt Inter-
net-Version (http://tirolatlas.vibk.ac.at) als weiteres
Angebot in Betracht ziehtl Um sich in dieser Fille
an Material zu Recht zu finden, wurde dem vierten
ein Ortsregister aller Bénde beigegeben (dessen
erste und letzte Eintragung, Adamellogruppe und
Zwischentoren, Gbrigens zuféllig die Nord-Sud-Er-
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Zimmermann F.

639.003

639.007
639.024

639.070
639.078

Geographisches Seminar (Mexiko); SE 2std., 14.12. 9-17 SR 11.06, 15.12. 9-17 SR 11.06,

16.12. 9-17 SR 11.06, ANM, TZB, ECTS 4, weitere Lehrende: Janschitz S.
European Virtual Seminar; SE 2std., Z.u.O.n.V., ANM, TZB, ECTS 4

Sustainable Spatial and Regional Development; VO 2std., Mi. 16-18 HS 11.03 ab 12.10.,

ECTS 4
Orientierungswoche ; OL 1std., 5.10. 9-16 HS 11.03, 6.10. 9-17 HS 11.03, 7.10. 9-17 HS

11.03, ECTS 1
Privatissimum fur eigene DiplomandInnen; PV 2std., Mo. 13-15:30 UR 11.04 ab 24.10.,

ANM, TZB, ECTS 6

Zsilincsar W.

639.004  Geographisches Seminar (Kanada); SE 2std., Di. 11:15-12:45 SR 11.06 ab 4.10., ANM,
TZB, ECTS 4

639.011 Einﬂ)hrung in die Humangeographie und Raumforschung; VO 4std., Fr. 11-12:30 HS 11.03,

13:30-15HS 11.03 ab 14.10., ECTS 8, weitere Lehrende: Cede P

639.027 Emfuhrung in die englische Fochsproche for Geographie (I); VO 2std., Do. 11:15-12:45 HS
11.03 ab 13.10., TZB, ECTS 4

639.067  Geographische Exkursion (W- Ungarn); EX 2std., Z.u.O.n.V.,, ANM, TZB, ECTS 3

639.079  Privatissimum fur eigene DiplomandInnen; PV 2$td Di. 14-15:30 SR 11.06 ab 4.10., TZB,
ECTS 6

Wakonigg H.

639.023  Klima im Wandel; VO 2std., Fr. 9:15-10:45 HS 11.03 ab 14.10., ECTS 4

639.022  Witterungsklimatologie; VO 3std., Mi. 9:15-10 HS 11.03, Mi. 14:15-15:45 HS 11.03 ab
12.10., ECTS 6

639.012  EinfGhrung in die Physiogeographie; VO 4std., Mo. 9:45-11:15 HS 11.03, Mo. 13:30-15 HS
11.03 ab 10.10., ECTS 8, weitere Lehrende: E|cher

639.911 Phy5|ogeogroph|sches reg|ona|geogroph|sches und landschaftsdkologisches Seminar, Gr.A;
VU 2std., Di. 8:30-10 HS 11.03 ab 4.10., ANM, TZB, ECTS 4, weitere Lehrende: Lieb G.,
Lazar R.

639.912  Physiogeographisches, regionalgeographisches und landschaftsékologisches Seminar, Gr. B;
VU 2std., Di. 10:15-11:45 HS 11.03 ab 4.10., ANM, TZB, ECTS 4, weitere Lehrende: Lieb
G., Lazar R.

639.077  Privatissimum fir eigene DiplomandInnen; PV 2std., Mi. 16-17:30 UR 11.04 ab 5.10., ANM,
TZB, ECTS 6, weitere Lehrende: Lieb G., Lazar R.

Blazej D.

639.921  Grundlagen der kartographischen Informationsverarbeitung, Gr.A; VU 2std., Mo. 15:30-17
SR 11.05 ab 10.10., ANM, TZB, ECTS 4

639.034  Kartographische Informationssysteme - KIS (Il); VU 2std., Mi. 12-13:30 SR 11.05 ab 12.10
ANM, TZB, ECTS 3

639.941 Karte nentwurf, -gestaltung und -redaktion, Gr. A; VU 2std., Di. 8-9:30 SR 11.05ab 11.10.,
ANM, TZB, ECTS 3

Brunner F.

639.010  Gemeindeentwicklung; VO 2std., Mi. 12:30-14 HS 11.03 ab 12.10., ECTS 4

639.013  Industrialisierung und Terticrisierung; VO 2std., Do. 10-11:30 UR 11.04 ab 13.10., ECTS 3

639.059  Geographische Exkursion (Naturpark Raab); EX 0.5std., Z.u.O.n.V., ANM, TZB, ECTS 0,8

639.060  Geograpische Exkursion (Weinbaulandschaften Osferremhs) (V+VI); EX 2std., Z.u.O.n.V,
ANM, TZB, ECTS 3, weitere Lehrende: Eder Paul

639.971 Geogrophische Exkursion (Grazer Randbezirke), Gr. A; EX 0.5std., Z.u.O.n.V.,, ANM, TZB,
ECTS 0,8

639.972  Geographische Exkursion (Grazer Randbezirke), Gr.B; EX 0.5std., Z.u.O.n.V., ANM, TZB,

ECTS 0,8
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639.074

Cede P
639.001

639.011

639.014
639.061
639.062

639.075

639.981
639.982

Chum E.
639.931

Eder P.
639.015

639.060
639.961
639.962
639.991
639.992
639.993

Eicher H.
639.002

639.012

639.016
639.076

Fink P
639.922

639.915
639.942

Fischer W.
639.045

'geo

Privatissimum fir eigene DiplomandInnen; PV 2std., Mo. 16:30-18 Zi. 218 ab 10.10., ANM,
TZB, ECTS 6

Human- und regionalgeographisches Seminar (Kulturlandschaft Ferté-Neusiedlersee,
Grabenland - Windische Bihel); SE 2std., Do. 8:15-9:45 UR 11.04 ab 6.10., ANM, TZB,

ECTS 4
Einfihrung in die Humangeographie und Raumforschung; VO 4std., Fr. 11-12:30 HS 11.03,

Fr. 13:30-15HS 11.03 ab 14.10., ECTS 8, weitere Lehrende: Zsilincsar W.
Die Europdische Stadt; VO 2std., Mo. 8:15-9:45 HS 11.03 ab 3.10., ECTS 4

Geographische Exkursion (Donautal); EX 2std., Z.u.O.n.V., ANM, TZB, ECTS 3
Geographische Exkursion (Niedere Gurktaler Alpen); EX 1std., Z.u.O.n.V.,, ANM, TZB, ECTS

1,5
Privatissimum fir eigene DiplomandInnen; PV 2std., Mo. 16-17:30 SR 11.06 ab 3.10., TZB,

ECTS 6
Geographische Exkursion (Graz), Gr.A ; EX 0.5std., Z.u.O.n.V., ANM, TZB, ECTS 0,8

Geographische Exkursion (Graz), Gr.B; EX 0.5std., Z.u.O.n.V., ANM, TZB, ECTS 0,8

Geographie und EDV Gr. A; VU 2std., 18.10.-8.11. 13:30-18 HS 11.03, 21.10.-4.11. 17-
21 SR 11.05, ANM, TZB, ECTS 4, weitere Lehrende: Lepschi M.

Geographie der Freizeit und des Tourismus; VO 2std., Di. 12-13:30 HS 11.03 ab 4.10.,

ECTS 4 .
Geograpische Exkursion (Weinbaulandschaften Osterreichs) (V+VI); EX 2std., Z.u.O.n.V,,

ANM, TZB, ECTS 3, weitere Lehrende: Brunner F.
Grundlagen der Kartographie, Gr.A; VU 2std., Di. 8:30-10 UR 11.04 ab 4.10., ANM, TZB,

ECTS 2
Grundlagen der Kartographie, VU, 2st., Gr.B; VU 2std., Mi. 10:45-12:15 UR 11.04 ab 5.10,,

ANM, TZB, ECTS 2
Geographische Exkursion (Landlicher Raum), Gr.A; EX 0.5std., Z.u.O.n.V., ANM, TZB, ECTS

0,8
Geographische Exkursion (Landlicher Raum), Gr. B; EX 0.5std., Z.u.O.n.V., ANM, TZB, ECTS

0,8
Geographische Exkursion (Landlicher Raum), Gr. C; EX 0.5std., Z.u.O.n.V., ANM, TZB, ECTS
0,8

Physiogeographisches Seminar (Stdostasien); SE 2std., Mi. 9:15-10:45 UR 11.04 ab 5.10,,

ANM, TZB, ECTS 4
Einfihrung in die Physiogeographie; VO 4std., Mo. 9:45-11:15 HS 11.03, Mo. 13:30-15 HS

11.08 ab 10.10., ECTS 8, weitere Lehrende: Wakonigg H.
Festlandisches Studostasien; VO 2std., Do. 9:30-11 11.03 ab 13.10., ECTS 4

Privatissimum fir eigene Diplomandinnen; PV 2std., Z.n.V,, Zi. 412, ANM, TZB, ECTS 6

Grundlagen der kartographischen Informationsverarbeitung, Gr.B; VU 2std., Mo. 8-9:30 SR

11.05ab 10.10., ANM, TZB, ECTS 4
Grundlagen der multimedialen Kartographie, Gr. A; VU 2std., Do. 10-11:30 SR 11.05 ab

13.10., ANM, TZB, ECTS 3
Kartengestaltung, -entwurf und -redaktion, Gr.B; VU 2std., Di. 9:45-11:15 SR 11.05 ab

11.10., ANM, TZB, ECTS 3

Arbeiten mit Messeinrichtungen, Datenbasen und Dokumentationen zur Erfassung des
Wasserkreislaufs und seiner Komponenten; UE 2std., Z.u.O.n.V.,, ANM, TZB, ECTS 2, weitere
Lehrende: Reiss F
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639.017  Alistandorte und Flachenrecycling; VO 2std., Do. 8-9:30 HS 11.03 ab 13.10., ECTS 4
639.063  Geographische Exkursion (Altstandorte und Flachenrecycling); EX 2std., Z.u.O.n.V., ANM,
TZB, ECTS 3

Fornhammer G.

639.049 Leben und Wirtschaften; UE 2std., Do. 16-17:30 UR 11.04 ab 6.10., ANM, TZB, ECTS 2

Gross S.

639.037  Medienkompetenzen; VU 2std., 12.12. 9-16 SR 11.06, 19.1. 8-18 SR 11.06 , 26.1. 8-16:30
SR 11.06, ANM, TZB, ECTS 3

Gspurning J.

639.018  Einfuhrung in die Geographischen Technologien; VO 6std., Di. 13:30-19:30 HS 11.03 ab

15.11., ECTS 9, weitere Lehrende: Sulzer W., Szarawara K.
639.030  Statistische Analyse geographischer Daten (I); VU 2std., Mo. 15-16:30 HS 11.03 ab 10.10.,

ANM, TZB, ECTS 2,5
639.031 GIS Einsatz im Unterricht; VU 2std., Do. 13-14:30 HS 11.03 ab 13.10., ANM, TZB, ECTS 2

Hanslmeier A.

639.028  Einfthrung in die Weltraumwissenschaften ,Space Sciences”; VO 1std., Mo. 18-21:15 HS
11.03 ab 17.10., ECTS 2, weitere Lehrende: Hofmann-Wellenhof B., Koudelka O., Rucker H.,
Schardt M., Sulzer W.

Haertel P

639.046  Begleitende Ubungen zur wirtschaftlichen Betriebspraxis (I1); UE 1std., Mi. 14-16 UR 11.04 ab
5.10., ANM, TZB, ECTS 0,8, weitere Lehrende: Ninaus H.

Hirschmugl M.

639.945  Einfthrung in die Fernerkundung (Il), Gr. A; UE 1std., Di. 8-9:30 Zeichensaal 11.07 ab

11.10., TZB, ECTS 1
639.946  EinfGhrung in die Fernerkundung (Il), Gr. B; UE 1std., Di. 9:45-11:15 Zeichensaal 11.07 ab

11.10., TZB, ECTS 1
639.947  EinfGhrung in die Fernerkundung (Il), Gr. C; UE 1std., Mi. 8-9:30 Zeichensaal 11.07 ab

12.10., TZB, ECTS 1
Hofmann-Wellenhof B.

639.028  Einfohrung in die Weltraumwissenschaften ,Space Sciences”; VO 1std., Mo. 18-21:15 HS
11.03 ab 17.10., ECTS 2, weitere Lehrende: Hanslmeier A., Koudelka O., Rucker H., Schardt
M., Sulzer W.

Janschitz S.

639.003  Geographisches Seminar (Mexiko); SE 2std., 14.12. 9-17 SR 11.06, 15.12. 9-17 SR 11.06,

16.12.9-17 SR 11.06, ANM, TZB, ECTS 4, weitere Lehrende: Zimmermann F
639.047  ECDL; UE 2std., Mi. 8:30-12 SR 11.05 ab 23.11., TZB, ECTS 2

639.932  Geographie und EDV, Gr.B; VU 2std., 18.10.-8.11. 13:30-18 HS 11.03, 19.10.-16.11. 8-
12 SR 11.05, ANM, TZB, ECTS 4

Klappacher K.

639.040  Neue Lehr- und Lernformen; VU 2std., 21.10. 11-16:15UR 11.04, 4.11. 11-16:15 UR
11.04,5.11.8:30-11:15UR 11.04, 11.11. 11-16:15UR 11.04, 12.11. 8:30-11:15 UR
11.04, ANM, TZB, ECTS 2

Kostka R.
639.025  Einfthrung in die Fernerkundung (I); VO 2std., Mi. 11-12:30 HS 11.03 ab 12.10., ECTS 4
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Koudelka O.

639.028  Einfthrung in die Weltraumwissenschaften ,Space Sciences”; VO 1std., Mo. 18-21:15 HS
11.03 ab 17.10., ECTS 2, weitere Lehrende: Hanslmeier A., Hofmann-Wellenhof B., Rucker
H., Schardt M., Sulzer W.

Lang T.

639.916  Grundlagen der multimedialen Kartographie, Gr. B; VU 2std., Do. 11:45-13:15 SR 11.05 ab
13.10., ANM, TZB, ECTS 3

639.923  Grundlagen der kartographischen Informationsverarbeitung, Gr.C; VU 2std., Mo. 11:30-13
SR 11.05ab 10.10., ANM, TZB, ECTS 4

639.943  Kartengestaltung, -entwurf und -redaktion, Gr. C; VU 2std., Di. 11:30-13 SR 11.05ab 11.10.,
TZB, ECTS 3

Lazar R.

639.019  Bodenkunde; VO 2std., Mo. 16:30-18 HS 11.03 ab 3.10., ECTS 4

639.020  Grundlagen der Schadstoffausbreitung; VO 2std., Fr. 15:30-17 HS 11.03 ab 14.10., ECTS 4

639.050  Bodenkundliches Praktikum; PK 2std., Z.u.O.n.V. , ANM, TZB, ECTS 3

639.051 Landschaftsékologische Praktikum; PK 2std., Z.u.O.n.V., ANM, TZB, ECTS 3

639.068  Geographische Exkursion (Tuxer Alpen); EX 2std., Z.u.O.n.V.,, ANM, TZB, ECTS 3

639.077  Privatissimum fir eigene Diplomandinnen; PV 2std., Mi. 16-17:30 UR 11.04 ab 5.10., ANM,
TZB, ECTS 6, weitere Lehrende: Lieb G., Wakonigg H.

639.911  Physiogeographisches, regionalgeographisches und landschaftsékologisches Seminar, Gr.A;
VU 2std., Di. 8:30-10 HS 11.03 ab 4.10., ANM, TZB, ECTS 4, weitere Lehrende: Lieb G.,
Wakonigg H.

639.912  Physiogeographisches, regionalgeographisches und landschaftsdkologisches Seminar, Gr. B;
VU 2std., Di. 10:15-11:45 HS 11.03 ab 4.10., ANM, TZB, ECTS 4, weitere Lehrende: Lieb
G., Wakonigg H.

Leitner C.

639.038  Projektmanagement; VU 2std., 12.1. 9-17 SR 11.06, 13.1. 9-17 SR 11.06, 20.1. 9-17 SR

24

Lepschi M.
639.931

Lieb G.
639.006

639.021
639.064
639.065
639.077

639.911

639.912

Ninaus H.

639.046

11.06, ANM, TZB, ECTS 3

Geographie und EDV Gr. A; VU 2std., 18.10.-8.11. 13:30-18 HS 11.03, 21.10.-4.11. 17-
21 SR 11.05, ANM, TZB, ECTS 4

Fachdidaktisches Seminar GW; SE 2std., Mo. 15:30-17 UR 11.04 ab 3.10., ANM, TZB,

ECTS 3, weitere Lehrende: Zunegg E.
Schnee und Lawinen; VO 2std., %o. 15:30-17 HS 11.03 ab 13.10., ECTS 4

Geographische Exkursion (Hochgebirge); EX 1std., Z.u.O.n.V., ANM, TZB, ECTS 1,5
Geographische Exkursion (Schnee und Lawinen); EX 1std., Z.u.O.n.V.,, ANM, TZB, ECTS 1,5
Privatissimum fir eigene DiplomandInnen; PV 2std., Mi. 16-17:30 UR 11.04 ab 5.10., ANM,

TZB, ECTS 6, weitere Lehrende: Lazar R. Wokonigg H.
Physiogeographisches, regiono|geogropﬁisches und landschaftsékologisches Seminar, Gr.A;

VU 2std., Di. 8:30-10 HS 11.03 ab 4.10., ANM, TZB, ECTS 4, weitere Lehrende: Lazar R.,

Wakonigg H.
Physiogeographisches, regionalgeographisches und landschaftsékologisches Seminar, Gr. B;

VU 2std., Di. 10:15-11:45 HS 11.03 ab 4.10., ANM, TZB, ECTS 4, weitere Lehrende: Lazar
R., Wakonigg H.

Begleitende Ubungen zur wirtschaftlichen Betriebspraxis (I1); UE 1std., Mi. 14-16 UR 11.04 ab
5.10., ANM, TZB, ECTS 0,8, weitere Lehrende: Haertel P
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Potz A.

639.053  Angewandte Unterrichts- und Projekiplanung; PK 2std., 19.10. 9-16 SR 11.06, 16.11. 9-16
SR11.06,17.11.9-16 SR 11.06,25.1. 9-16 SR 11.06, ANM, TZB, ECTS 2

Reiss F.

639.045  Arbeiten mit Messeinrichtungen, Datenbasen und Dokumentationen zur Erfassung des
Wasserkreislaufs und seiner Komponenten; UE 2std., Z.u.O.n.V., ANM, TZB, ECTS 2, weitere

Lehrende: Fischer W.
639.054  Praktikum Labor (I); PK 2std., Z.u.O.n.V., ANM, TZB, ECTS 3

Rucker H.

639.028  EinfGhrung in die Weltraumwissenschaften ,Space Sciences”; VO 1std., Mo. 18-21:15
HS 11.03 ab 17.10., ECTS 2, weitere Lehrende: Koudelka O., HansImeier A., Hofmann-
Wellenhof B., Schardt M., Sulzer W.

Schardt M.

639.028  Einfthrung in die Weltraumwissenschaften ,Space Sciences”; VO Tstd., Mo. 18-21:15
HS 11.03 ab 17.10., ECTS 2, weitere Lehrende: Rucker H., Koudelka O., Hanslmeier A.,
Hofmann-Wellenhof B., Sulzer W.

Schroéttner E.

639.951 EinfGhrung in die Fachdidaktik fur GW, Gr. A; UE 1std., Z.n.V., HLIW/ORG Grazer
Schulschwestern, ANM, TZB, ECTS 1

Spanner M.

639.035  Mediendidaktik GW (I); VU 2std., Z.n.V., Akademisches Gymnasium, ANM, TZB, ECTS 2
639.048  Mediendidaktik (Il); UE 1std., Z.n.V., Akademisches Gymnasium, ANM, TZB, ECTS 1

Sulzer W.:

639.032  Anwendungen der Fernerkundung IV (Klima und Raumforschung); VU 3std., Mi. 14-16:15

Zeichensaal 11.07 ab 5.10., ANM, TZB, ECTS 4,5
639.901 Geographische Exkursion (Osfolpenronof), GrA; EX0.5std., Z.u.O.n.V,, ANM, TZB, ECTS 0,8

639.902  Geographische Exkursion (Ostalpenrand), Gr.B; EX 0.5std., Z.u.O.n.V., ANM, TZB, ECTS 0,8
639.903  Geographische Exkursion (Ostalpenrand), Gr.C; EX 0.5std., Z.u.O.n.V., ANM, TZB, ECTS 0,8
639.018  Einfthrung in die Geographischen Technologien; VO 6std., Di. 13:30-19:30 HS 11.03 ab

15.11., ECTS 9, weitere Lehrende: Szarawara K., Gspuming J.
639.028  Einfthrung in die Weltraumwissenschaften ,Space Sciences”; VO 1std., Mo. 18-21:15 HS

11.03 ab 17.10., ECTS 2, weitere Lehrende: Schardt M., Rucker H., Koudelka O., Hanslmeier
A., Hofmann-Wellenhof B.

Szarawara K.

639.018  Einfuhrung in die Geographischen Technologien; VO 6std., Di. 13:30-19:30 HS 11.03 ab

15.11., ECTS 9, weitere Lehrende: Gspurning J., Sulzer W.
639.033  Geovisualisierung und Kommunikation; VU Tstd., Mi. 12:15-13:45 UR 11.04 ab 5.10.,

ANM, TZB, ECTS 3
639.066  Kartographische Projektexkursion (Naturpark Raab); EX Tstd., Z.u.O.n.V., ANM, TZB, ECTS

1,5
Tomaschitz M.

639.044  Wirtschaftskundliche Ubungen; UE 2std., 25.11. 12-21 UR 11.04, 26.11.9-17 UR 11.04,
2.12.12-21 UR 11.04, ANM, TZB, ECTS 2
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639.933  Geographie und EDV, Gr.C; VU 2std., 18.10.-8.11. 13:30-18 HS 11.03, 19.10.-9.11. 16-
20 SR 11.05, ANM, TZB, ECTS 4

639.952  Einfohrung in die Fachdidaktik fur GW, Gr. B; UE 1std., Z.n.V., Akademisches Gymnasium,
ANM, TZB, ECTS 1

639.006  Fachdidaktisches Seminar GW; SE 2std., Mo. 15:30-17 UR 11.04 ab 3.10., ANM, TZB,

ECTS 3, weitere Lehrende: Lieb G.
639.036  Unterrichtsplanung in GW; VU 2std., Mo. 17-18:30 UR 11.04 ab 3.10., TZB, ECTS 2

Zeichenerklérung




VERANSTALTUNGEN

WS 2005
13. Okiober 2005

Dr. Herbert RaucH ( Wien)

Die Gesamtarchitektur der Wiener Deklaration fir eine zukunftsfahige
Weltordnung - Aufbau und Grundideen

03. November 2005

Univ. Prof. Dr. Martin COY (Innsbruck)

Chancen und Grenzen nachhlatiger Entwicklung in Amazonien

24. November 2005

Mag. Kasimir SZARAWARA, Mag. Daniel BLAZEJ, Mag. Peter FINK,

Thomas LANG & Teilnehmerinnen der LV Modul Kartogrpahie-Kartographisches
Projektpraktikum (Graz)

Modul Kartographie - neue Wege in der Kartographie
(mit Projektprésentation der studentischen Arbeiten)

01. Dezember 2005

Mag. Dr. Alexander PODESSER (Graz)

Der Lawinenwinter 2005 in der Steiermark - Rick- und Ausblick

19. Janner 2006

Ass.-Prof. Mag. Dr. Peter MANDL (Klagenfurt)

Wie kommt Wissen in ein GIS2 - Ontologien und andere neue Ansdize
in der geographischen Informationsverarbeitung

26. Janner 2006 S
Dr. Herbert RaucH (Wien) .:\
\U-'m .

o ol

Blickpunkt "Nachhaltigkeit leben"

ALLE VORTRAGE

finden um 17.30 h im Hérsaal 11.03 am Institut fir Geographie und Raumforschung,
Heinrichstrafle 36, bei freiem Eintritt statt.

Eventuelle Anderungen und Ergénzungen in unserem Programm entnehmen Sie bitte unserer
Homepage: http://www.uni-graz.ac.at/geowww/

Eine Bitte an die Mitglieder der Zweigstelle Graz der Osterreichischen Geographischen Gesellschaft:
Teilen Sie uns eine allféllige Adresséinderung unverziglich mit, damit Sie unsere Aussendungen und die
aus Wien regelmafig und zeitgerecht bekommen.
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UNSERE ADRESSE

Institut for Geographie und Raumforschung der
Karl-Franzens-Universitat Graz,

Heinrichstrafle 36, A-8010 Graz

Telefon: 0316/380/5135; Fax: 0316/380/9886;
e-mail: geographie@uni-graz.at

Internet: http://www.uni-graz.at/geowww/
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