Wirtschaftsmathematik - Ubungen WS 2025

Blatt 4: Funktionen von einer Variablen

1. Gegeben sind die Mengen

A={1,2} und B={1,35}

sowie die Zuordnungsvorschrift f: A — B, y = f(z) mit
flx)=22x—-1

a) Skizzieren Sie diese Zuordnungsvorschrift in einem Pfeildiagramm, und begriinden
Sie, warum durch die Vorschrift f eine Funktion definiert ist.

b) Bestimmen Sie die Bildmenge der Funktion.

c¢) Ist die Funktion f injektiv, surjektiv oder bijektiv? Existiert eine Umkehrfunktion
zu f7 Begriinden Sie!
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2. Im folgenden Graphen ist eine Funktion der Form f(z) = az® + bx + ¢ mit den
reellen Parametern a, b, ¢ und eine Funktion der Form ¢ (z) = kz + d gegeben.

f(@), g(x)

Lesen Sie die Antworten auf folgende Fragen direkt aus dem Graphen ab und begriinden

Sie kurz! Gehen Sie davon aus, dass die eingezeichneten Punkte ganzzahlige Koordinaten
besitzen.

a) Bestimmen Sie k£ und d.
b) Fir welche z gilt f(z) = g (z)?

)
c¢) Fir welche z gilt g(x) < 07
d) Fiir welche z gilt f'(z) > 07
e) Geben Sie die Gleichung einer Geraden h an, die parallel zu g verlauft und den Punkt

(0,1) enthalt.
Antwort Begriindung

a)
b)
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3. Fiir welche reellen Zahlen x ist die folgende Funktion

fla) = —%—
definiert?

4. m Eine Polynomfunktion dritten Grades hat folgende Eigenschaften:
o die Funktion hat an der Stelle x = —2 ein lokales Minimum.
o Der Graph der Funktion schneidet die y-Achse im Punkt (0,0).
a) Skizzieren Sie den Graphen einer moglichen Funktion f in das nachsehende Koordi-
natensystem.

b) Lesen Sie aus Ihrer Zeichnung ab, an welcher Stelle die Funktion ihr Krimmungs-
verhalten andert.

¢) Bestimmen Sie fiir Thre Zeichnung alle x, deren zugehoriger Funktionswert negativ

ist.
d) Wie viele Nullstellen besitzt Thre Funktion?
f(x)
A
5|
4l
3]
9|
11

Y
5

5-4-3-2-10| 1 2 3 4 5
1

5. Gegeben ist die Funktion f: [2;6] — [3;5], z — f(z) mit
1
fla)=gu+2

a) Skizzieren Sie diese Funktion in einem Koordinatensystem.

b) Ist die Funktion f bijektiv? Existiert eine Umkehrfunktion zu f7 Bestimmen Sie,
wenn moglich, die Umkehrfunktion.
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6. Die nachfolgende Abbildung zeigt den Graphen einer Funktion. Skizzieren Sie die erste
und zweite Ableitung dieser Funktion!

N W

7. Gegeben ist die Funktion f: D — R, z — f(x) mit

3

x

f(z) = (2x+3> e 2

Diskutieren Sie diese Funktion, d. h. bestimmen Sie die groftmogliche Definitionsmenge
D C R, Nullstellen, Extremstellen, Wendepunkte, Monotonie, das Krimmungsverhalten
und das Verhalten im Unendlichen. Skizzieren Sie den Graphen!

8. Gegeben ist die Funktion

In (4 — 2?)

f:D—=R, f(z)= .

a) Fiir welche reellen Zahlen z ist die Funktion f(z) definiert?

b) Bestimmen Sie die erste Ableitung der Funktion f. Welche Regeln haben Sie ver-
wendet?

9. Gegeben ist die Funktion
, 4
f: R—=R mit f(:z:)-ln()

X

Fiir welche x € D ist die Funktion f streng monoton steigend?
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10. Gegeben ist die Funktion

1 1
f: R—=R mit f(x)zﬁx4—§x3+2x+5

Fiir welche x € D ist die Funktion f konkav?

11. Bestimmen Sie die Grenzwerte:

a) lim o1 b) lim (;x + 3) 72

=1 2722 — 21 =00

12. Bestimmen Sie den Grenzwert:

e —1-2x
hm —_—
x—0 1‘2

13. Gegeben ist die Funktion
) 15 3,
f: R— R mit f(:r;):gx — 5% +38
Bestimmen Sie die Gleichung der Tangente im Wendepunkt der Funktion f.

14. Berechnen Sie samtliche Stammfunktionen fir:

a) f(z) = 62° — x + 22 b) f(z) =

Verifizieren Sie Thre Losung!

4
15. Bestimmen Sie alle Funktionen, deren zweite Ableitung f” (x) = T2 ist.
x

16. Berechnen Sie:

3 2
——d b 3z-e" thd
a)/\/mx )/a: e T

17. Bestimmen Sie:

3?2
/x?’ _4d:c
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18. a) Berechnen Sie den Wert des folgenden bestimmten Integrals:

; 1
/ (4 — 43:2) dz
0

b) Skizzieren Sie den Integranden in einem geeigneten Koordinatensystem. Entspricht
der Wert des in a) berechneten bestimmten Integrals dem Flacheninhalt, den die

1
Funktion f(z) =4 — 1$2 mit der z-Achse im Intervall [0; 5] einschliefit?

19. Gegeben ist die Funktion f(z) = 42 — 2°.
a) Berechnen Sie die Nullstellen der Funktion f.
b) Skizzieren Sie die Funktion im nachstehenden Koordinatensystem.

c¢) Berechnen Sie den Inhalt der Fliche, die die Funktion f mit der z-Achse im Intervall
[1; 3] einschlieBt?

-5—-4-3-2-10] 1 2 3 4 5

20. Gegeben ist die Funktion f: R — R, mit:

ﬂwz{w e

2—x x>1

a) Skizzieren Sie die Funktion in einem geeigneten Koordinatensystem und tiberpriifen
Sie graphisch, ob die Funktion auf ganz R stetig ist.
b) Existiert die Ableitung f’ (x) an der Stelle x = 1?7 Begriinden Sie!

c) Wie groB ist die Fliche, die zwischen der Funktion f und der Funktion g : R — R,
mit g(x) = 1 im Intervall [0; 1] eingeschlossen wird?
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21. In einem Land gilt folgende Form einer progressiven Einkommensteuer:

Fiir Einkommensteile Steuersatz
0 bis einschlieBlich 1000.- jahrlich 0%
iber 1000.- bis einschlieBlich 6000.- jahrlich 10 %
iitber 6000.- jéhrlich 20 %

a) Erstellen Sie eine stiickweise lineare Funktion 7" (x), die die Hohe der abzufithrenden
Steuer in Abhéngigkeit von der Hohe des Einkommens beschreibt und skizzieren Sie
deren Graphen.

b) Bestimmen Sie die zu entrichtende Einkommensteuer fiir ein Einkommen in Hohe
von 3500.-

22. Die Kostenfunktion eines Betriebes kann ndherungsweise durch eine quadratische Funkti-
on K (x) = az® + bx + ¢ dargestellt werden. Bei einer Produktion von 4 Mengeneinheiten
(ME) entstehen Gesamtkosten von 29 Geldeinheiten (GE), und bei einer Produktion von
2 ME betragen die Kosten 13 GE. Die Grenzkosten bei einer Produktion von 2 ME
betragen 6 GE. Der Marktpreis, zu dem verkauft werden kann, betrdgt p = 8 GE/ME.

a) Ermitteln Sie die Kostenfunktion.
b

) Ermitteln Sie die Gewinnfunktion.
c¢) Fir welche Produktionsmengen erzielt das Unternchmen Gewinn?
)

d) Bei welcher Produktionsmenge ist der Gewinn maximal? Ermitteln Sie den maxima-

len Gewinn.

23. Die Funktion E beschreibt den Erlos (in €) bei einem Absatz von = Mengeneinhei-
ten eines Produktes. Die Funktion G beschreibt den dabei erzielten Gewinn in €. Dabei
kann der Betrieb aus kapazititstechnischen Griinden hochstens 60 Mengeneinheiten pro-
duzieren und absetzen.

a) Nehmen Sie an, dass die Kostenfunktion K linear ist. Skizzieren Sie in der nach-
stehenden Abbildung den Graphen der Kostenfunktion K, der zu den gegebenen
Funktionen gehort.

Beantworten Sie die folgenden Fragen durch ndherungsweises Ablesen aus der Grafik
im Bereich 0 < 2 < 60:

b) Fiir welche Verkaufsmengen erzielt der Betrieb Gewinn?

¢) In welchem Bereich erzielt der Betrieb trotz steigender Absatzmenge immer weniger
Erlos?
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24. Die Grenzkostenfunktion eines Betriebes kann anndhernd durch die Funktion

1 2
K/(x):§x2—§x+4

dargestellt werden. Bei Stillstand der Produktion betragen die Gesamtkosten 3 GE. Die
Preis-Absatz-Funktion des Betriebes lautet

x2 2
— - —Zr438
p(z) g 3%t

a) Bestimmen Sie den Hochstpreis, die Sattigungsmenge sowie eine dkonomisch sinn-
volle Definitionsmenge. Skizzieren Sie die Preis-Absatz-Funktion im ermittelten De-
finitionsbereich.

b) Bestimmen Sie die Kostenfunktion K (z), sowie die Erlésfunktion E(x).

¢) Ermitteln Sie die gewinnmaximale Ausbringungsmenge. Zeigen Sie, dass es sich
tatsdchlich um ein Maximum handelt.

d) In welchem Bereich arbeitet der Betrieb mit degressiven Kosten?

/ 3
25. Eine Grenzkostenfunktion ist gegeben durch K (z) = 32* — ?x +4.
a) Bestimmen Sie die Kostenfunktion, wenn fiir eine Produktion von vier Einheiten
Gesamtkosten in Hohe von 85 anfallen.

b) Bestimmen Sie den Wert der Durchschnittskostenfunktion fiir eine Produktionsmen-
ge von x = 2 Einheiten.
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26. Eine Nachfragefunktion ist gegeben durch: N : D — R, p — N(p) mit

10—p fir p<4

N(p) =

3
12—§p fir p>4

a) Geben Sie einen 6konomisch sinnvollen Definitionsbereich dieser Nachfragefunktion
an und skizzieren Sie den Funktionsgraphen in einem geeigneten Koordinatensystem.

b) Uberpriifen Sie graphisch, ob N an der Stelle p = 4 stetig ist.

¢) Bestimmen Sie zum Preis p = 6 die Preiselastizitét der Nachfrage und interpretieren
Sie den erhaltenen Wert.

27. Eine Nachfragefunktion ist gegeben durch: n: D — R, p — n(p) mit

Um wie viel Prozent &ndert sich die Nachfrage ndherungsweise, wenn p ausgehend von
p=2EUR um 1 % erhoht wird?

Die mit E gekennzeichneten Beispiele sind von den Studierenden vorzubereiten und nach
Aufruf durch die Lehrveranstaltungsleitung zu présentieren!
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