Statistik — Ubungen SS 2026

Blatt 1: Beschreibende Statistik

Daten und Merkmale

1. Die folgende Tabelle zeigt die Ergebnisse einer Befragung von 15 Mitarbeiterinnen und
Mitarbeitern eines grolen Universitatsinstituts mit insgesamt 132 Beschéftigten. Folgende
Merkmale wurden erhoben: Alter (in vollendeten Lebensjahren), Tatigkeitsbereich
(Forschung, Lehre, Administration), Postleitzahl (Wohnort), Korpergrofle (in cm),
Familienstand (0: ledig, 1: verheiratet, 2: geschieden), Sport (wie oft betreiben Sie
Sport?) (0: nie, 1: selten, 2: maBig, 3: hdufig).

ID | Alter Tatigkeit Postleitzahl | Korpergrofle | Familienstand | Sport
1 42 Forschung 8302 178 1 2
2 30 Forschung 1190 185 0 0
3 39 Lehre 8075 179 1 1
4 63 Lehre 8041 175 0 3
5 45 Forschung 8700 176 1 1
6 31 Forschung 8044 161 0 3
7 25 Forschung 8010 173 0 2
8 45 Lehre 8020 174 1 1
9 28 Forschung 8045 171 0 0

10 43 Administration 8010 167 2 3
11 32 Administration 8112 184 1 1
12 36 Lehre 8020 172 0 3
13 59 Forschung 8043 168 2 3
14 45 Administration 8020 181 1 1
15 36 Lehre 8042 172 0 3

a) Erkldren Sie anhand der vorliegenden Datentabelle die Begriffe
i. Grundgesamtheit
ii. Stichprobe
iii. Merkmalstriger (Objekt)
iv. Merkmal (Variable)
v. Merkmalsauspriagung
vi. Realisation

b) Geben Sie bei jedem Merkmal das dazugehorige Skalenniveau an und bestimmen
Sie, ob das Merkmal stetig oder diskret ist.
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2. Geben Sie bei jedem Merkmal ein Beispiel und das dazugehorige Skalenniveau an
und bestimmen Sie, ob das Merkmal stetig oder diskret ist:

Merkmal Auspriagung Skalenniveau diskret /stetig

Téagliche Anzahl der
Website-Besucher

Lieferprioritét
(low/medium /high)

Tagesumsatz eines

Shops (in 1.000 €)

Rechtsform eines
Start-ups

Seriennummer eines
Gerats

Larmpegel in dB(A)

Chart-Platzierung eines
Songs

Hauptwohnsitz (Stadt)
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Verteilung eines Merkmals, Graphische Darstellungen

3. In einer Umfrage wurden 60 Studierende der TU-Graz nach der Anzahl Ihrer Prifungs-

antritte in Mathematik I gefragt. Die Antworten finden Sie in nachfolgender Tabelle

zusammengefasst:

11115242 |5[3]|2|3]2
115123414123 [4]5|5]|2
21413214 12|1]1]1]1(3|2
11413125223 |4|1]|1
2121311213233 |1(4]1

Da viele gleiche Werte auftreten und das Merkmal diskret ist, bietet es sich an, die Werte

zu zéhlen und die Ergebnisse in einer Haufigkeitstabelle zusammenzufassen:

Anzahl der Antritte

1

2

3

absolute Haufigkeit H;

15

18

12

a
b

d) Bestimmen und interpretieren Sie den Wert F'(3).

Stellen Sie die Daten durch ein Diagramm dar.

)
)

c¢) Zeichnen Sie eine geeignete Verteilungsfunktion.
)

Geben Sie die relativen und die kumulierten relativen Héufigkeiten an.
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4. In einer Umfrage wurden 80 Studierende danach gefragt, wie viele Lander sie bereits
bereist haben. Das folgende Diagramm zeigt die relativen Haufigkeiten (in %) fiir 1 bis 6

bereiste Lander:

30

25 | .

20 | .

15 A —

relative Haufigkeit in Prozent

O 1 1 1
1 2 3

bereiste Lander

a) Geben Sie absolute, relative und kumulierte relative Haufigkeiten an.

b) Zeichnen Sie eine Verteilungsfunktion F'(x).

c¢) Bestimmen und interpretieren Sie F'(4).

4
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5. An einer Statistik-Klausur haben 200 Studierende teilgenommen. Die erreichten Punkte
wurden erfasst und in folgender Tabelle dargestellt:

erreichte Punkte [0;50] | ]50;60] | ]60;70] | |70;80] | ]80; 100]
absolute Haufigkeit H; 70 50 40 30 10

a) Ergénzen Sie in der Haufigkeitstabelle die relativen Héaufigkeiten sowie die absolute
und die relative Besetzungsdichte.

b) Stellen Sie die Haufigkeitsverteilung der Punkte als Histogramm dar. Beriicksichtigen
Sie dabei insbesondere die unterschiedliche Klassenbreite des klassierten Merkmals
serreichte Punkte”.

c) Zeichnen Sie die geeignete Verteilungsfunktion.

6. Bei einer Leasinggesellschaft werden die monatlichen Leasingraten (in 100 €) fiir
120 Firmenfahrzeuge erfasst. Es ergibt sich folgende Haufigkeitsverteilung:

A
1 e

0,9 _—
0,8 //
0,7

0,6
0,5

0,4 //
0,3 //
0,2

0,1 /

Z

a) Stellen Sie die Daten in einem Histogramm dar.
b) Wie grof ist der Anteil der Raten, die grofler als 1.000 € sind?

c¢) Bestimmen Sie ndherungsweise den Anteil der Raten, der zwischen 500 € und 1.250
€ liegt.

> T

0 1 3456789101112131415’
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7. Ein Betrieb beschaftigt 4.000 Personen, denen unterschiedliche Lohne bezahlt wer-
den. Die monatlichen Bruttoverdienste sind im folgenden Histogramm dargestellt:

0,8 f-— oo

0,6 1

R

0,2 .
01—

> Verdienst in 1000 €
0 1 2 2,5 3

a) Bestimmen Sie daraus — soweit aus der Zeichnung ablesbar — die relativen und die
absoluten Héaufigkeiten, die den Einkommensklassen zukommen.

b) Zeichnen Sie die zugehorige Verteilungsfunktion.

c¢) Bestimmen und interpretieren Sie (1 — F'(2,5)).

LagemalBe, StreuungsmaBe, Konzentrationsmalle

8. Die 14 Filialen eines Kaufhauskonzerns erzielten 2025 folgende Umsétze (in Mio. Euro):

Filiale:s |12 |3 45|67 |8 91011 ]12| 13|14
Umsatzz; (4|2 |76 (733|134 29 18] 5 | 2

Berechnen Sie fiir die angegebenen Umsatzwerte:

a) den Median, das 1. und das 3. Quartil, sowie Spannweite und den Quartilsabstand
und zeichnen Sie einen Boxplot.
b) das arithmetische Mittel und die Standardabweichung.

c¢) Beurteilen Sie anhand des Boxplot, ob die Verteilung linksschief/rechtsschief/symmetrisch
ist.
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9. Eine Sportwissenschaftlerin misst die Sprungreaktionszeit von Athleten (in Millise-

kunden):

Reaktionszeit (in ms) | 7 | 12

5|18

9|46

11 | 8

10

a) Bestimmen Sie die fiir einen Boxplot relevanten Kennwerte und zeichnen Sie den

Boxplot.

b) Bestimmen Sie Modalwert, Median und arithmetisches Mittel. Welcher dieser Werte
beschreibt die Lage der Daten am besten, und warum?

10. In einem Seminar wurde das Alter (in vollendeten Lebensjahren) der 35 Kursteil-

nehmenden erhoben:

Alter (in vollendeten Lebensjahren)

18 | 19

20 | 21

o2

23

24

Anzahl

Berechnen Sie

a) das durchschnittliche Alter

b) den Median sowie

¢) die Standardabweichung des Merkmals ,Alter*.

11. In der nachstehenden Tabelle ist die Anzahl der Kleinstunternehmen (Umsatz zwischen
0 und 10 Mio. Euro), Kleinunternehmen (Umsatz zwischen 10 und 20 Mio. Euro) und

mittleren Unternehmen (Umsatz zwischen 20 und 60 Mio. Euro) in einer bestimmten

Region angegeben:

Umsatz (in Mio. €) [von; bis|

[0; 10]

[10; 20]

[20; 60]

Anzahl der Unternehmen

40

80

80

Berechnen sie naherungsweise das arithmetische Mittel sowie die Standardabweichung des

Merkmals Umsatz.
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12. In einer Studie soll eine Personalstrukturanalyse in einem Logistikunternehmen
durchgefiithrt werden. Die folgende Tabelle zeigt die Ergebnisse einer Erhebung. Fiir 16
zufillig ausgewéhlte Personen wurden folgende Merkmale erhoben: Alter (in Jahren),
Bereich (Vertrieb, Lager, Verwaltung), Kérpergrofe (in cm), Beschéftigungsausmafl
(Teilzeit /Vollzeit), Fortbildung (0: keine, 1: geplant, 2: absolviert), Sporthiufigkeit (0:
nie, 1: selten, 2: maBig, 3: haufig).

ID | Alter | Bereich | Korpergrofle | Beschiiftigung | Fortbildung | Sport
1 29 Vertrieb 172 Vollzeit 2 2
2 41 Lager 180 Teilzeit 1 1
3 34 Verwaltung 167 Vollzeit 0 0
4 55 Lager 183 Vollzeit 2 3
5t 38 Vertrieb 176 Vollzeit 1 2
6 26 Verwaltung 169 Teilzeit 0 3
7 47 Lager 174 Vollzeit 2 1
8 33 Vertrieb 181 Vollzeit 1 2
9 31 Verwaltung 170 Teilzeit 2 3

10 58 Lager 178 Vollzeit 1 1
11 45 Vertrieb 173 Vollzeit 2 2
12 24 Verwaltung 166 Teilzeit 1 0
13 36 Lager 182 Vollzeit 0 2
14 50 Verwaltung 171 Vollzeit 2 1
15 39 Vertrieb 177 Vollzeit 1 3
16 28 Lager 175 Teilzeit 0 2

a) Berechnen Sie fiir die von der LV-Leitung genannten Merkmale jeweils ein geeignetes

Lagemafl und begriinden Sie Thre Wahl.

b) Berechnen Sie fiir das Merkmal ,Korpergrofie ein geeignetes Streuungsmafl und

begriinden Sie Thre Wahl.
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13. In einem Betrieb mit 18 Beschéftigten wurden Informationen iiber das jédhrliche Einkom-
men erhoben. Dazu wurde von den 7 weiblichen und den 11 ménnlichen Beschéftigten

des Betriebes das Jahreseinkommen erfasst. Bei den Frauen ergaben sich folgende Werte
(in 1.000 €):

1224260 14,9 | 35,1 [ 50,2 | 20,5 | 30,8 |

Fir die Gruppe der Méanner sind folgende Werte bekannt:

Arithmetische Mittel | Standardabweichung | Anzahl an befragten
der Jahreseinkommen | der Jahreseinkommen Ménnern
(in € 1.000)
30,4 11,7 11

a) Berechnen Sie fiir die Frauen Mittelwert und Standardabweichung der Jahresein-
kommen.

b) Vergleichen Sie die Streuung der Jahreseinkommen zwischen Frauen und Ménnern.
Bei welcher Gruppe ist die Streuung hoher?

¢) Bestimmen Sie unter Verwendung von a) Mittelwert und Standardabweichung der
Jahreseinkommen fiir die Gesamtheit aller 18 Beschéftigten.
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14. Bei einer Untersuchung der Verteilung der Schadenssummen einer Versicherung (in
100 €). ergab sich folgende Verteilungsfunktion F'(x):

1 o

0,9

0,8

0,7

0,6 o

0,5

0,4

0,3 0

0,2 o

0,1 o

0 200 400 600 800 1000

a) Ergédnzen Sie die nachstehende Tabelle

Schadenssumme (in 100 €) | [0; 1] | [1;3[ | [3;4[ | [4;5[ | [5; 8]
hi

b) Berechnen Sie ndherungsweise die mittlere Schadenssumme.

¢) Berechnen Sie naherungsweise die Standardabweichung der Schadenssumme.
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15. Ein Unverpackt-Laden erhebt Preise und Absatzmengen fiir Bio-Haferflocken im 1.
Halbjahr in seinen beiden Filialen A und B. Fiir Filiale A wurde erhoben:

Monat Januar | Februar | Marz | April | Mai | Juni
Verkaufspreis (in €) 2,90 3,00 3,30 | 3,10 | 2,95 | 3,40
Verkaufte Menge (in Stiick) 40 35 22 38 42 | 18

Fiir Filiale B sind folgende Werte bekannt:

Arithmetisches Mittel des
Verkaufspreises (in €)

Standardabweichung des
Verkaufspreises (in €)

Verkaufte Menge (in

Stiick)

3,60

0,178

260

a) Bestimmen Sie fiir Filiale A Mittelwert und Standardabweichung des Verkaufsprei-

ses.

b) Bestimmen Sie Gesamtmittelwert und Gesamtstandardabweichung des Verkaufsprei-

ses liber beide Filialen.

c¢) In welcher Filiale ist die Streuung des Verkaufspreises hoher?

16. In einem Land betragt das gesamte Bruttovermégen (Sachvermogen und Finanzvermégen,

ohne Schulden) 1.000 Mrd. Euro. Dieses verteilt sich auf vier Haushaltsgruppen (,,Untere
Hélfte“, ,,Obere Mitte“, ,,Vermogende“ und ,, Top 5%). Die Gruppe ,,Untere Hélfte* umfasst
dabei 50 %, ,,Obere Mitte* 30 %, ,Vermogende* 15 % und ,Top 5“ 5 % aller Haushal-
te. Die Aufteilung des gesamten Bruttovermogens auf die vier Haushaltsgruppen ist in
nachstehender Tabelle zusammengefasst:

Haushaltsgruppe

Untere Halfte

Obere Mitte

Vermogende

Top 5

Bruttovermégen (in Mrd. Euro) 50

200

300

450

Es soll die Konzentration des Bruttovermogens untersucht werden.

a) Zeichnen Sie die Lorenzkurve.

b) Bestimmen Sie den Gini-Koeffizienten fiir das Merkmal ,Bruttovermégen und in-
terpretieren Sie Ihr Ergebnis.
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17. Der o6sterreichische Lebensmittelhandel wird von vier Supermarktketten domi-
niert. Die Umsétze 2025 (stark vereinfacht, in Mrd. €) betrugen:

Handelskette Spar | REWE | Hofer | Lidl
Umsatz 2025 (in Mrd. €) | 10 8 5 2

Es werden keine weiteren Unternehmen berticksichtigt; die vier Unternehmen sollen (ver-
einfacht) die vollstandige Marktgesamtheit in dieser Aufgabe bilden. Untersuchen Sie die
Marktkonzentration.

a) Zeichnen Sie die Lorenzkurve.

b) Bestimmen Sie den Gini-Koeffizienten fiir das Merkmal , Umsatz“ und interpretieren
Sie das Ergebnis.

Zusammenhangsmalle, Regressionsgerade

18. In einem Experiment zur Wirkung von Musik auf die Ausgabebereitschaft beim Einkauf in
einem Supermarkt wurden 100 Kunden zuféllig ausgewahlt. Ein Teil der Kunden téatigte
seine Einkdufe an Tagen, an denen im Supermarkt keine ,Hintergrundmusik® eingespielt
wurde. Der andere Teil kaufte an einem Tag, an dem der Einkauf durch Musik und
Werbeansagen begleitet wurde, ein. Jeder Kunde wurde hinsichtlich der Gesamtsumme
der getétigten Einkaufe in eine der drei Gruppen der Ausgabebereitschaft (hoch, mittel
und gering) eingeordnet. Es ergab sich folgende (bivariate) Verteilung:

Ausgabenbereitschaft ’
Ambiente gering mittel hoch
Mit Musik 8 16 21
Ohne Musik 24 20 11

Berechnen Sie eine geeignete Kennzahl, um eine Aussage iiber eine mogliche Abhéngigkeit
der beiden Merkmale treffen zu kénnen!

19. Anhand einer Stichprobe von 1.200 Personen wird der Zusammenhang zwischen
Nutzung von E-Autos und Haushaltsnettoeinkommen untersucht:

Einkommen

Nutzung von E-Autos < 2.500 > 2.500
E-Auto: JA 180 320
E-Auto: NEIN 420 280

a) Welche Skalenniveaus haben hier die Variablen ,Einkommen® und ,Nutzung von
E-Autos“?

b) Berechnen Sie eine geeignete Kennzahl zur Beurteilung einer moglichen Abhéngig-
keit der beiden Merkmale und interpretieren Sie diese im inhaltlichen Kontext der
Untersuchung.
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20. Fiir acht Studierende einer Statistikiibung wurde die Selbsteinschétzung ihrer Statistik-

21.

22.

kenntnisse (A: sehr gut, B: gut, C: teils gut/teils schlecht, D: schlecht, E: sehr schlecht)
vor Beginn der Ubung, sowie die erreichte Punktezahl am Ende der Ubung erhoben. Gibt
es einen Zusammenhang zwischen diesen beiden Merkmalen? Berechnen Sie eine geeignete

Kennzahl.
Studierender 112134 |5 |6 | 7|8
Statistikkenntnisse | D | B| C| D| E| A | C | D
erreichte Punkte 2111312611914 |23 |24 | 12

Ein Verbrauchermagazin priift fiinf In-Ear-Kopfhorer hinsichtlich ihrer Klangqua-
litat (1: sehr gut, 2: gut, 3: befriedigend, 4: ausreichend, 5: mangelhaft) und erfasst die
Verkaufspreise.

Modell A B C D E
Preis (in €) 59 129 199 89 149
Qualitat 2 1 3 2 4

Gibt es einen Zusammenhang zwischen Preis und Qualitatsurteil? Berechnen Sie eine
geeignete Kennzahl.

Die Marketingabteilung einer Handelskette mochte wissen, ob ihre Werbemafinahmen wir-
ken. Die Buchhaltung liefert Informationen iiber die monatlichen Umsétze. Die Umsétze
von 6 aufeinanderfolgenden Monaten mit den entsprechenden Marketingausgaben liefern
folgende Daten (Betrage in 1.000 Euro):

Monat Jéanner | Februar | Marz | April | Mai | Juni
Marketingausgaben (in Tsd. €) 24 16 19 26 12 | 18
Umsatz (in Tsd. €) 195 190 220 | 250 | 150 | 185

a) Erstellen Sie ein Streudiagramm des Datensatzes.
b) Bestimmen Sie den Pearson-Korrelationskoeffizienten.

¢) Geben Sie die Gleichung der Regressionsgeraden zur Beschreibung der Abhéngigkeit
des Umsatzes von den Marketingausgaben an.

d) Welchen Umsatz wiirde die Handelskette erzielen, wenn Marketingausgaben in Hohe
von 10.000 € geplant werden?
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23. Ein Sportartikelhéndler untersucht die Beziehung zwischen Online-Traffic (in Tsd.
Sessions) und Anzahl der Bestellungen:

Traffic (in Tsd. Sessions) | 20 | 25 | 31 | 35 | 42 | 45 | 49 | 52

Anzahl der Bestellungen | 150 | 140 | 192 | 241 | 230 | 263 | 321 | 360

a) Bestimmen Sie die Gleichung der Regressionsgeraden zur Beschreibung der Abhéangig-
keit der Anzahl der Bestellungen von der Anzahl an Sessions.

b) Beurteilen Sie mithilfe des Korrelationskoeffizienten, ob ein lineares Modell ange-
messen ist.

c¢) Prognostizieren Sie die Anzahl der Bestellungen bei 50 Tsd. Sessions.

Die mit gekennzeichneten Beispiele sind von den Studierenden vorzubereiten und nach

Aufruf durch die Lehrveranstaltungsleitung zu prasentieren!
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