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Die Uni auf dem Weg
zur Klimanevutiralitat

Das Projekt Institutional Carbon Management (ICM)
Wo stehen wir momentane
Was ist schon passierte

Was muss bis 2040 noch geschehen?



Green Academia Award

Innovationspreis Green Academia Award wird ab 2023 jahrlich fur die besten Erfolge
des Vorjahres verliehen

Kriterium zur Preisvergabe ist ein Kombinationserfolg aus:
- Klimaschutzzielerreichung im Bereich Internationale Dienstreisemobilitat

- Forschungsleistung im Bereich der Qualitatspublikationen

E Erstplatzierter Wissenschaftszweig: 50.000 Euro
; / Zwelitplatzierter Wissenschaftszweig 20.000 Euro
Drittplatzierter Wissenschaftszwelig: 10.000 Euro

Wissenschaftszweige konnen uber die vergebenen Preisgelder fur
Finanzierungszwecke in Forschung und Lehre im Einklang mit den
Nachhaltigkeitszielen der Universitat frel verfugen
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2019

Pilotstudie am
Wegener
Center

S. HOlbling, Wegener Center
Report (Masterarbeit), 2020.

2020

Start ICM Uni
Graz

Entstehung von Carbon Management

Aktives Management eines Ubergangs zu einer nahezu klimaemissionsfreien Einheit bis 2040.

April 2021

Schaffung Basis
zur EInfUhrung
des ICM*

Kirchengast et al., Wegener
Center RB1-2021,
April 2021 (online 22.4.2021)



https://wegccloud.uni-graz.at/s/E5oMsB5bRX3c7CX

6 Schritte zur Klimanevutralitat

Ziel des ICM-Ansatzes fur die Uni Graz:

Netto-Null-Emissionen bis 2030
Emissionsreduktion von mindestens 68 %,

Kohlenstoffspeicherung von bis zu 32 %

Klimaneutralitat bis 2040

Emissionsreduktion von mindestens 20 %,

Speicherung im Ausmal der Restemissionen
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TREIBHAUSGASBILANZ 2020* DER UNIVERSITAT GRAZ
ZIEL: Gesamtreduktion der jahrlichen CO,eq-Emissionen um mind. 13.948t (68°/o) bis 2030

RESSOURCEN N p — GEBAUDE UND FINANZEN
(1.227t / 6%) L_¢7 v (307t/1,5%)
ICT Devices 2,8% 1,0% Gebaude
Materialien 1,4% 0,5% Finanzen
Third Party Services 1,8%
Gesamt-
emissionen
20.507t
\ CO,eq
MOBILITAT O ENERGIE
(6.927t / 33,8%) > @ (12.046 t / 58,7%)
Reisen Mitarbeitende 13,8% 36,1% Thermisch
Reisen Studierende 7,2% 22,6% Elektrisch

Pendeln Studierende 6,9%
Pendeln Mitarbeitende 5,8%
Fuhrpark 0,1%

*Mittelwert der THG-Emissionen aus den Jahren 2015-2019 ergibt das , Referenzbudget 2020"



Woher kommen die Daten?

@ ENERGIE MOBILITAT (X
¥ ! (12.046t 1 58,7%) (6.927t /33,8%) 6>
- : = Einheif [km/Person]
] Egmg'r;[gx\lgé " Gebduden = Daten aus Dienstreiseabrechnungen,
: . : Pendlerinnen-Umfrage, Studierenden-
= Abtellung Gebdude und Technik Auslandsaufenthalte

= Amt der Universitdt und Reisemanagement,
BUro fUr Internationale Beziehungen

—\ BESTANDSVERANDERUNGEN
Ras.gg);ir\'/c‘:;/l: 1 11 (307t/1,5%)

= Einheiten [kg, TB, ...] = Einheiten [mM?2, €]

* Mengen von verbrauchten Materialien: = Quadratmeter der Gebdudeflachen,
Kaltemittel, Papier, IKT-Gerdte, externe Finanzinvestitionen in Typen von Anlagen
Datenspeicherung, etc. = Campusplanung

= Wirtschaftsabteilung, unill, Vienna Scientific
Cluster




Pandemiejahr 2020

10.636 1CO,eq Emissionsmenge im Jahr 2020

Aktionsfeld Treibhausgasbilanz Emissionen 2020 Anderungen in
Ausgangsbasis Relation zur

(in tCO,eq) (intCO,eq) Treibhausgasbilanz

Energie 12.046 6.823 -43 %
Mobilitat 6.927 2.664 - 62 %
Ressourcen 1.227 1.043 -15%
Bestandsverdnderungen 307 106 -65 %
Gesamt 20.507 10.636 -48 %



Pandemiejahr 2020 vs. Referenzbudget

Treibhausgasbilanzen Universitat Graz

9000
Linke Balken = Referenzbudget (Mittel 2015-2019), W Elektrische Energie
8000 - Gesamt: 20.507 tCO,eq BN Thermische Enerie
7409 Rechte Balken = Emissionsjahr 2020, Fluide Energie
Gesamt: 10.636 tCO.eq W Dienstreisen

7000 - B Studierendenreisen
E‘ B Pendeln Bedienstete
6‘ 6000 - ] Per_ideln Studierende
) s Uni Graz Fuhrpark
.*E“. 000 - mem  Materialialverbrauch
g . Computer & IKT
o Gastronomie
‘ﬁ 4000 + mmm Bestandsanderungen
s
(9 3000 - 2837
I
|_

2000 A

1000 - 5?5?46 67

4 0 285 1 226 307 106
0 - T . h_r

[Danzer and Halbling, ICM UniGraz Carbon Management Reference Budget 2020 and Emissions Monitoring for the Year 2020 Version
1.1, Wegener Center Report, Feber 2022]
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Auszug von
MafBnahmen

Seit 2006

Seit 2013
laufend

140 -94% 5 9 3

Uni Graz Fahrrader
pro Jahr

Seit 2016

CO2-Emissionen aus elektri-
scher Energie

Seit 2019

Bachelor- Master-
Studien Studien
Laufend

Ausbau Solar- und

Photovoltaikanlagen:

- Merangasse 70

- Universitats-
bibliothek

- Universitatsplatz 1

- Max-Mell-Allee 11

Mobilitatstérderungen:

- Uni Graz Fahrrader
und Fahrradverlein

- Offi-Nutzung:
Forderung Holding
Graz Linien &
Klimaticket

- E-Carsharing & E-
Ladestationen

EMAS
Umweltmanagement
Lertifizierung

Umstieg auf
zertifizierten Okostrom
(UZ46)

Modernisierung
Haustechnik:

- Heizungstechnik
und -steuerung

- Wdarmeruck-
Gewinnung im
Labor

- UmrUstung auf LED

PhD-
Studien



Abbaupfad bis 2030 und 2040

Uni Graz Klimaneuvutralitat 2040: mind. 90% Reduktion & max.10% Speicherung

55000 ICM Uni Graz Klimazielpfad NOTUrbOSierTe
— T Speicherung in
o 22500 —&— |ahrliche Emissionen .
v Referenzbudget 2020: 20507 tCOzeq Form von B|Om(]$se
E 20000 ;Cph;ii:;audnugktmnszlelpfad Und BOden—
3 17500 kohlenstoff
ke,
U
E 15000 +
L Netto-Null
(O 12500 -
I
|_
E 10000 A
G Klimaneutral
‘= 7500 -
-
]
L 5000 +
—
S 2500 -




ZIEL: NETTO-NULL-EMISSIONEN BIS 2030
Mind. 68% Emissionsreduktion, max. 32% Kohlenstoffspeicherung

ausgehend vom Referenzbudget 2020 (Mittelwert der Jahre 2015-2019)

ELEKTRISCHE
ENERGIE

|
-90%

> Ausbau der Photovoltaik

> Bewusstseinsbildung zur
Stromeinsparung

> Bezug von zertifiziertem
Okostrom

> Umristung auf strom-
sparende Beleuchtung

> Ausbau der Solarthermie

> Thermische Gebaude-
sanierung

> Universitatsweites Ener-
giemanagementsystem

D

—

MOBILITAT

> Forcierte Nutzung von
Sonnenenergie

-80%
|

O/
_44%
> Forderung nachhaltiger

Mobilitat von Studieren-
den und Mitarbeitenden

THERMISCHE
ENERGIE

> Forderung nachhaltiger
Dienstreisemobilitat

> Ausbau der E-Mobilitat-
Infrastruktur

> Green Academia Award

> Forderung nachhaltiger
Beschaffung

> Verwendung einer
Hygienepresse

> Nutzungsdauerverlan-

gerung von IT-Geraten S
> Nutzung , klimafitter”
Hochleistungsrechner -
BESTANDE

-55%
|

b

RESSOURCEN

|
-50%

> Errichtung von klima-
optimierten Universitats-
gebauden

> Optimierung der Warme-
und Kalteerzeugung

> Erhohung der nachhalti-
gen Veranlagungen

> Kohlenstoffspeicherung
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Climate Change Graz

UNI Field of Excellence
e e el Graz

GRAZ University of Graz

A key statement from the recent IPCC-AR6 assessment reports:

Unless there are immediate,
rapid, and large-scale
reductions in greenhouse gas
emissions, limiting warming to
1.5°C will be beyond reach.

INTERGOVERNMENTAL PANEL ON ClimaTe chanee
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m Climate Change Graz
T l Field of Excellence
Wegener Center University of Graz

Paris goals fact: Cumulation of CO, emissions needs to end near 2050
* Every additional ton of CO, (and other GHG) emissions contributes to global warming

Global surface temperature increase since 1850-1900 (°C) as a function of cumulative CO, emissions (GtCO,)

®C
3
SSP5-8.5
The near linear relationship )
; P3-7.
23 between the cumulative Y p
CO, emissions and global SSP2-4.5 il
warming for five illustrative )y =
5 scenarios until year 2050 SSP1-2.6 i |
. A
SSP1-1.9 /'
1'5 ------------------------f ” o e -J.F’I_
1
Historical global :
warmi ng Climate Change 2021
.5 2021-2050 The Pl e b
Cymulative CO, emissions since 1850
O |

1000 2000 3000 4000 4500 GtCO,
Max. of just ~550 GtCO, left as the

0.5 remaining global carbon budget!

(IPCC-AR6-WGI 2021, Fig. SPM.10)
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% Climate Change Graz
T I Field of Excellence
Wegener Center University of Graz

well below 2°C, aiming for 1.5°C to avoid risks & irreversible disruptions

Global and regional risks for increasing levels of global warming

(a) Global surface temperature change (b) Reasons for Concern (RFC)
Increase relative to the period 1850-1900 Impact and risk assessments assuming low to no adaptation
°C

Risk/impact

- Very high

Projections for different scenarios

SSP1-1.9 I

. . B ioh
4 SSP1-2.6 (shade representing very likely range) -
SP2-4.5
it , o Undetectable
SSP3-7.0 (shade representing very likely range) .
; SSP5-8.5 = ‘ Transition range
' -
. Confidence level
“Business-as-usual“ > 4°C assigned to
- transition
. » . range ™
g - " * o o ipcc
“Paris Goals“ <1.5-2°C . s e & o o S
1.5 e Low *Very high Climate Change 2022
---------------------------- L R g Imgacts, Adagtation and Vulnerability
: : : . ey A ol pmdeny
. Historical average
1 . H - t ture |
- : : gmperature increase
H H in 2011-2020 was
H N 1.09°C (dashed line)
. range 0.95-1.20°C
1950 2000 2050 2100 RFC1 RFC2 RFC3 RFC4 RFC5

Unique and Extreme Distribution Global Large scale -
hreatenad westher of impacts aggregate m%gular (IPCC-AR6-WGII 2022, Fig. SPM.3)

systems events Impacts events
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% Climate Change Graz
T Nl Field of Excellence

Wegener Center University of Graz

Turning to action: CO, emissions need to reach Net-Zero near 2050

Modelled mitigation pathways that limit warming to 1.5°C, and 2°C, involve deep, rapid and
sustained emissions reductions.

a. Net global GHG emissions b] Net global CO, emissions
NDC range
60 T 4 60
Modelled ||
2019 level - /./ .
= 3 T
= 40 0 =~ 40 e
P y S A
o H f/ G
-50% ¥ G
0 A
20 20
-100% 0 L 0
SSP1-1.9
-20 -20
2000 2020 2040 2060 2080 2100 2000 2020 2040 2060 2080 2100

Year of net-zero GHG emissiohs Year of net-zero CO, emissioifs

N

[T =3 3 b — T —3= G
2050 I H — 2050
LIT=—A I > | Sl (1
2000 2020 2040 2060 2080 2100 2000 2020 2040 2060 2080 2100
CO; GHG

comparison (IPCC-AR6-WGIII 2022, Fig. SPM.5) comparison



Climate Change Graz

7

A —
Wegener Center

Field of Excellence
University of Graz

2

Frame the action: Carbon budgets need be allocated in a fair manner

Contents lists available at ScienceDirect

Fairness critically conditions the carbon budget allocation across countries
https://doi.org/10.1016/j.gloenvcha.2022.102481 (March 2022)

Global Environmental Change

E=

journal homepage: www.elsevier.com/flocate/gloenvcha

ELSEVIER

Keith Williges ", Lukas H. Meyer , Karl W. Steininger ", Gottfried Kirchengast ***

Remaining CO, budget availability across countries for different

sharing principles (EPC...Equal-per-capita, PCC...Per-capita-convergence)
PCC

EPC

EPC PCC

EPC
exhaustion
year 2010 2020 2030 2040 2050

GtCO, yr”

b. Net global CO, emissions

80

TR0 wa B (RTINS M

* Wegener Center for Climmte and Global Change, University of Graz, Brandhofgasse 5, Groz A-8010, Awstria
" Department af Fconomics, University of Graz, Universitaetsstrasse 15, Groz A-8010, Austria 3
il * Department of Philosophy, University of Graz, Attemspazse 25, Graz A-8010, Austria

4 Institwte of Physics, University of Gras, Universitoetsplats 5, Graz A-8010, Austria

ron 1830 1900 ) a0 ForaSion of cumulatie C0); emivionn. JGE00)

. b o s,
Ao af just ~S50 Ge00, fefr & the i s M g L
remmginiog @hobe! rerbon budget!

20 . [sspi-1.9
2000 | 2020 2040 2060 2080 2100
Year of net-zero CO, emissiorfs
— T H—— 3
2050
T I C1
2000 2020 2040 2060 2080 2100
GHG
(IPCC-AR6-WGIII 2022, Fig. SPM.5) comparison




Go for the action! What can effectively support action in Austria?

Carbon Management (CM) at all public and private action levels o
A (minimum) fair-share 700 MtCO,eq 2021-2050 GHG budget leads to a _ ==

Climate Change Graz

max. 550 Mt budget to 2030 and to over 90% GHG reduction by 2040 e
in Austria, in line with the European Green Deal and Paris goals
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100

. Gesamte THG Emissionen

Klimaschutzzielpfad fiir Osterreich
e THG Budget ab 2021: max. 700 MtCO,eq

== THG Netto-Emissionspfad ...m Elnklang mi
Europaischen Zielen

co
o

=

(Referenzwert
THG Netto-Emissionen

T
@
O
o
=
= Gesamt[1990) Budget 2017-2050: max.1000 MtCO,eq | (Strategische Vision
= i S i Klimaneutralit4t bis 2050)
S 60 inkl. Landnutzungs- —— THG Gesamtemissionspfad
"g Sektor ("LULUCF") (THG-Gesamtbudget 2017-2050: 1120 MtCO,eq)
KT, (CO,-Speicherung Landnutzung mind. 120 MtCO,)
g Coron
b= 40 ca.-8 '
o Our Vision for A Clean Planet for All
< Decadal Budget 2021-2030
O
S 50 max. 550 MtCO,eq SR ion s Sy e
@ G0k £ W Iemsskn
- Mach GO0, - 5or i
c T som Micht G0 = Landwirtacha
lET % e k_
S 0 b
(Klimaneutral 2040) 8 Ry
1990 2000 2005 2010 2020 2030 2040 2050 % sen
-20 (Datenquelle bis 2020: uba, 2021; ab 2021: WEGC, 2021) [Kirchengast - Steininger - Schleicher, WEGC, 2021] E -

(Kirchengast et al., Ref-NEKP, 2019: http://ccca.ac.at/refnekp; Kirchengast-Steininger, WEGC, 2021, statement on THG budget for AT: www.wegcenter.at/downloads/2021)




Wegener Center || =

RESEARCH B;‘_‘NEFS ”:fuﬂ e iﬁ:iiij;: CMHome PCM ICM pCM Login Links EN|DE
1 | 2021 [Kirchengast et al., CM/WEGC, 2021; CM online (hub): www.carbmanage.earth,

e PCM: www.pubcarb.earth, ICM: www.wecarb.earth, pCM: www.youcarb.earth]
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Carbon Management: a new approach to B
achieve Paris-compliant climate goals | —

...:r' Climate Change Graz

and Uni Graz Institutional Carbon Management LA GEET ol CEM 00 S CEN SURY CENE ST CROLE SENIDE
as a role model

- -
- = N
A . =

|Change Graz.
Gottfried Kirchengast, Julia Danzer, Stefanie Halbling |
- -
April 2027 I 4 e
. 1 - cTnm::lu-;puu.-
| B ——— GCClHome GEM-GLO GEM-EUR GEM-AT CWM-GLO EN|DE
Welcome to GCCI.Earth! s aleann
CO2 annual emissions -

This data portal is powered by the \
Excellence Climate Change Graz. It| Production-based CO2? emissions =

Select SubVariable

More content and features are rele{

GCCI.Earth provides reliable recent Global .

Paris-compliant future projection
1990 and 2020 to 2050. In doing s¢ s
Monitoring), global climate warmi

Global: Carbon dioxide (CO2) emissions

- ..-4--—""'.4
terms of weather and climate extr, ey ',,-/’
Dive in through the Menu on top or ol /
charts are made to be self-explanaj 28000 - e
data-source references, see this file
s | ‘—/_"‘\-'
r Welcome to visit also CarbManage| -//w
. Sl o |
Climate Cha nge Graz : fm context information. Learn there or| W] /
L \ A » NI |
institutional, and personal levels to
Field of Excellence — UNI g r 10000 e
University of Graz Wegener Center | of the Paris Agreement.

[Kirchengast et al., GCCI/WEGC, 2021; %% o
GCCI-GHG Emissions Monitoring: www.gcci.earth/gem] = e e wo e b s e e o)

Tirms (yess)

(Kirchengast et al. WEGC RB1-2021, https://doi.org/10.25364/23.2021.1)

DatSen GCP-Global Carbon Prajea 2020 & WEGC 2021

GOC| dls provesar Lini Doae Wipenar Camter (WEGC)
| Copyright () 2021 Wegener Center Univeraity of Graz Contact  Imprint _ Privacy Policy|
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klimanevutral.uni-graz.at
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https://klimaneutral.uni-graz.at/de/
https://klimaneutral.uni-graz.at/de/
https://klimaneutral.uni-graz.at/de/

We work for
tomorrow UNI
S " GRAZ

June 2019 © University of Graz, Press &
Communication
Photos: pixabay.com, Uni Graz/Kanizqgj




