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Al Elektrochemie im Chemie - Lehrplan: =
Steiermark

Grundmuster Chemischer Reaktionen Stoffumwandlungen und Energetik
Rohstoffquellen und ihre Rohstoffe, Synthese und Kreislaufe
verantwortungsbewusste Nutzung

Elektrochemie

Okologie
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Pddagogische
Hochschuie
Steiermark

@ 2 Highlights aus der Elektrochemie m

Low Cost Mini Elektrolyse Low Cost Bionische Zelle

Elektrolyse Zelle Galvanische Zelle
Endergonisch Exergonisch
Wasser Glucose
Redoxreaktion Redoxreaktion
Sekundarstufe | Sekundarstufe I
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Einblick in diese 2 Zellen

St il
Elektrochemische Zelle Elektrolyse Zelle Brennstoffzelle

Elektroden Kantllen Karbonvlies

Elektrolyt / Membran Wassrige Sodalosung Agar- Agar oder
Na,CO, Schweinsblase

Oxidation Sauerstoff (H,0) Kohlenstoff (Glucose)

Reduktion Wasserstoff (H,O) Jodat (Betaisodona)
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reeeee Elektrolyse von Wasser (Sodalosung) i
endergonisch

2 H1,02 +Energie — 0% + 2HY,

Positiver Pol Negativer Pol
Anode: Kathode:
2 02 AH*!

wird reduziert
= nimmt Elektronen auf

wird oxidiert
= gibt Elektronen ab

Es entsteht Sauerstoff, O, Es entsteht Wasserstoff, 2 H,
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Knallgasreaktion

exergonisch

2H, + O, — 2H,0 +Energie
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Pddagogische

o £ellwand
Cytoplasmamembran
Endoplasmatisches
Ribosomen N Reticulum
Kern
E | Mitochon-
= drium Vakuole

Cytoplasma

Aufbau einer Hefezelle (Quelle: Cypionka H.: Grundlagen der Mikrobiologie, S. 57




@ Energiegewinnung in Zellen

Pédagogische %

Steiermark GILII:DSE'

g ADP + P; Glykolyse

ATP
Anaerob v Anaerob
Ethanol + CO, « Pyruvat » Lactat
Alkoholische Milchsauregarung
Garung (in Hefe) CO,

Acetyl-CoA

th ADP + P; Citratzyklus, Atmungskette,
l ATP Oxidative Phosphorylierung

CO, + H,0

Aerob

Abbauschritte der Glucose (Quelle: Christen Ph., Jaussi R., Benoit R.: Biochemie und Molekularbiologie, S162) '
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@ Low Cost - Bionische Brennstoffzelle

Péadagogische %
Mochschi +
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@ Chemischer Hintergrund -

e Anodenraum:

 Hefezellen (Germ) Effluent
uen

e Glucose
> Brennstoff

* Indigocarmin
>Mediator
>Elektronentbertragung

Substrat (Brennstoff)
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@ Chemischer Hintergrund

Anodenraum: Oxidation
CcH,,O0 + 6H,0 - 6CO, + 24H" +24e-

24 H* wandern durch die Membran in den Kathodenraum



Chemischer Hintergrund
e Kathodenraum:

I iNni Effl
dest. Wasser mit einigen Tropfen en

Betaisodona (KIO;), Oxidationsmittel
41V +24e > 41 red.

24 H* +120"> 12H,0
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Gesamtreaktion

CH.,0; + 6H,0 +4KIO, = 6CO, + 12H,0 + 4Kl
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Viel Freude beim Experimentieren

Weitere Informationen:
Tezzele, Marco, 2017. Griine Energie Gewinnung im NAWI Unterricht. Mogliche Beitrage aus der Chemie.

Diplomarbeit an der KF Universitat, Institut flir Chemie

Jagenteufel, Ralf, 2010. Die Mikrobielle Brennstoffzelle in Theorie und Praxis. FBA am BG /BRG Stockerau

Schatz, Wolfgang, 2011. Schuversuche zur Bionik. Unterlagen zur Fortbildung am Gymnasium Marienburg,
Rheineck, Schweiz
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NuUtzliche Bezugsquellen

Kunststoffgefalie und mehr: Semadeni (Europe) AG; Kiirschnergasse 6; A-1210 Wien; Tel.: +43 1 256 55 00; www.semadeni.com

Karbonfolien: Carbon-Werke Weillgerber GmBH& Co AG; Albert-Einstein-Str. 2-4; D 86757 Wallerstein; www.carbon-werke.com

Kantilen und andere Medizinprodukte: Fisher Scientific GmBH, Dredner StraRe 89, A 1200 Wien, Tel.: 0800/ 208840;
https://www.fishersci.at/




