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VON SUSANNE
MAUTHNER-WEBER

Albert Einstein? Wer? – un-
vorstellbar aber wahr: Vor
dem 29. Mai 1919 war der
heute weltberühmte Physi-
ker außerhalb von Fachkrei-
sen völlig unbekannt. An die-
sem Tag zog eine totale Son-
nenfinsternis über die Kari-
bik, und Einsteins bis dahin
unbewiesene Allgemeine Re-
lativitätstheorie, die eine
Lichtablenkung im Schwere-
feld der Sonne voraussagte,
wurde in einem Experiment
erstmalsbewiesen.Eineneue
Ära der Physik war angebro-
chen. Die britsche Zeitung
Times titelte: „Wissenschaft-
liche Revolution“ und Ein-
stein wurde schlagartig zum
weltbekannten Genie.

Derartige Meilensteine
sind von der totalen Sonnen-
finsternis, die morgen quer
überNordamerikazuerleben
ist,nichtzuerwarten.„Bisvor
50 Jahren war eine Sonnen-
finsternis die einzige Mög-
lichkeitdieseSchichtenzuer-
forschen.HeutewirddieSon-
ne mit Satelliten beobachtet.
DiewissenschaftlicheBedeu-
tung einer Sonnenfinsternis
ist also bei weitem nicht
mehr so groß wie früher“,
sagt Arnold Hanslmeier, As-
trophysiker an der Universi-
tät Graz. Spannend sei es
trotzdem:„Währendeinerto-
talen Sonnenfinsternis sieht
man die äußersten Schich-
ten der Sonne, die Chrono-
sphäre und die Korona.“ Und
über die rätseln Forscher bis
heute.

Während die Oberfläche
der Sonne etwa 6000°C.
heißist,steigtdieTemperatur
in Korona und Chronosphä-
re auf mehrere Millionen

Forschen in der Zwei-Minuten-Nacht
Himmelsspektakel. US-Astonomen nutzen die morgige totale Sonnenfinsternis: Zwei Forschungsflugzeuge starten

Grad. Hanslmeier: „Norma-
lerweise würde man erwar-
ten, dass es kühler wird, je
weitermansichvonderOber-
fläche wegbewegt. Doch das
genaue Gegenteil ist der Fall.
Wie es dazu kommt, ist noch
nicht verstanden.“

Fliegende Teleskope
Zwei Forschungsflugzeuge,
US-Bomber, die bereits im
Kalten Krieg im Einsatz wa-
ren, könnten das morgen än-
dern: Sie starten von den
Ellington Fields nahe dem
Nasa-Hauptquartier in Hous-
ton und werden während
der Sonnenfinsternis die Ko-
rona, jenen zart leuchtenden
KranzrundumdieSonne,der
normalerweise vom intensi-
ven Sonnenlicht überstrahlt
wird, mit bisher unerreich-
ter Präzision vermessen. Die
beiden Jets vom Typ WB-57F
sind vollgestopft mit Mess-
instrumenten. Darunter: sta-
bilisierte Teleskope, die mit
HD-Hochgeschwindigkeits-
kameras für den optischen
und infraroten Wellenlän-
genbereichausgestattetsind.

Mehr über die Sonne zu
wissen, könnte sich durch-
aus positiv auf die Erde aus-

wirken: Die Korona ist eine
der wichtigsten Quellen für
magnetische Stürme auf der
Erde, die nicht nur Satelliten
im Orbit beeinträchtigen,
sondern auch elektronische
Systeme auf der Erde stören
können. Im schlimmsten Fall
bricht die Stromversorgung
zusammen.

Sogar der Energiehaus-
halt unseres Planeten ist mor-
gen Forschungsinteresse:
Wenn der Mond die Sonne
verdunkelt, wird es Nacht
auf der Erde. Nicht nur das
Licht schwindet, auch die
Temperatursinkt.EineChan-
ce, zu überprüfen, wie viel
Sonnenenergie von der Erd-
atmosphäre absorbiert und
wie viel in den Weltraum zu-
rückreflektiert wird.
Hanslmaier: „Der Einfluss
auf biologische System ist si-
chereininteressanterAspekt,
denn viele Detailfragen sind
da noch zu klären.“

Wozu Flugzeuge?
Die Wanderung der Verdunk-
lungszone vom Pazifik bis
zum Atlantik wird 93 Minu-
ten dauern. Für jeden Beob-
achter innerhalb dieses Strei-
fens wird sich die Sonne vom

Sofi-Geschichte. Friedensstifter und Todesurteil

Plötzliche Finsternis als
Zeichen der Götter
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Mond jeweils für zwei Minu-
tenund40Sekundenverdun-
keln. Die Nasa-Forschungs-
flugzeuge sind zwar nicht so
schnell wie der Mond, kön-
nen aber doch eine Zeit lang
parallelzurMondbahninner-
halb der Schattenzone flie-
gen.SokönnendieMessgerä-
teanBordmehralssiebenMi-
nuten Sonnenfinsternis nut-
zen. Keiner erdgebundenen
Station steht so viel Zeit für
Messungen zur Verfügung.
Der Flug ist also ein Weltre-
kord.

Viele kleine Einsteins
Sogesehen ist die Sonnen-
finsternis Spektakel und
Chance zugleich. Eine Chan-
ce das angeschlagene Image
der Forschung im zuneh-
mend wissenschaftsfeindli-
chen Amerika aufzupolie-
ren. Denn: US-Amateur-As-
tronomen, vor allem Schu-
leninderFinsterniszone,sind
aufgerufen, das Einstein-Ex-
periment von 1919 zu wie-
derholen. „Heute kann man
das mit Amateurmitteln ma-
chen“, sagt Hanslmeier. „Da
sieht man den großen Fort-
schritt von Wissenschaft und
Technik.“
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Nicht jeder betrachtet eine
Sonnenfinsternis so nüch-
tern wie die Wissenschaft. Im
Lauf der Geschichte galt die
Nacht am Tag als göttliches
Zeichen.
– Im sechsten vorchristli-
chen Jahrhundert trafen Me-
der und Lyder just in jenem
Moment in einer Schlacht in
der heutigen Türkei aufeinan-
der, als der Tag zur Nacht wur-
de.DietiefergriffenenKrieger
sahen der Erzählung zufolge
in der plötzlichen Finsternis
ein Zeichen der Götter – und
schlossen erschrocken Frie-
den. Der griechische Natur-
philosoph Thales von Milet
hatte die Sonnenfinsternis
übrigens vorhergesagt.
– Was im antiken Kleinasien
Frieden stiftete, wurde in Chi-
na zweiAstronomenzumVer-
hängnis. Glaubt man der alt-
chinesischen Chronik „Buch
der Urkunden“, arbeiteten
Hsi und Ho als Hofastrono-
men im alten China. Sie tran-
ken allerdings auch gerne
einen über den Durst. Eines
Tages vernebelte ihnen der
Alkohol offenbar derart die
Sinne, dass sie vergaßen, die
Sonnenfinsternis vom 22.
Oktober 2137 v. Chr. vorher-
zusagen. In ihrer Stellung ein
fataler Fauxpas.

Im alten China glaubte
man nämlich, dass bei einer
Sonnenfinsternis ein Drache
versuche, die Sonne zu ver-
schlingen. Der Kaiser sandte
deshalb stets Soldaten aus,
wenn es so weit war. Sie soll-
ten Pfeile in den Himmel

schießen, und so den Dra-
chen ablenken. Aber ohne
Warnung konnte der Kaiser
seine Truppen nicht zusam-
menrufen. Und die beiden
Astronomen wurden ge-
köpft.
– Auch für einen gewissen
Nat Turner markierte eine
SonnenfinsternisdenAnfang
seines Endes. Der schwarze
Sklave erlebte am 12. Febru-
ar 1831 im US-Bundesstaat
Virginia, wie sich der Mond
vor die Sonne schob. Für den
gläubigen Turner ein göttli-
ches Zeichen: Er begann,
sich für eine Rebellion zu
wappnen. Ein halbes Jahr
später initiierte er den größ-
ten Sklavenaufstand in der
GeschichtederUSA.Mehrere
Hundert Menschen kamen
ums Leben – als Opfer von
Turner und seinen Mitver-
schwörern, aber auch als Op-
fer eines wütenden Mobs
von Weißen. Turner selbst
wurde gefangen genommen,
erhängt und gehäutet.
– Auch für gläubige Hindus
bringt die Sonnenfinsternis
nichts Gutes: Die indische My-
thologie besagt, dass bei einer
Sonnenfinsternis der Dämon
Rahu versucht, den Sonnen-
gott Surya und damit das Le-
ben auf der Erde in Gefahr zu
bringen. Sie vermeiden es,
während der Sonnenfinster-
nis zu essen und zu trinken.
Um sich vor Gefahren zu
schützen, nehmen mehrere
Millionen gläubiger Hindus
bis heute während einer Son-
nenfinsternis rituelle Bäder.

EINE TOTALE SONNENFINSTERNIS gibt es nur
bei Neumond, wenn sich Erde, Mond und Sonne auf einer
geraden Linie befinden, sich der Mond zwischen Erde und
Sonne schiebt und diese vollständig abdeckt. Das funktioniert
nur, weil die Sonne etwa 400 Mal so groß wie der Mond ist,
aber auch 400 Mal so weit von der Erde entfernt. Deshalb
erscheinen uns beide etwa gleich groß.
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14
US-Bundesstaaten
kommen am 21. August in
den Genuss des Himmels-
schauspiels. Um 10.15 Uhr
Pazifik-Zeit geht es in
Oregon los und endet um
14.48 Uhr Ostküstenzeit
in South Carolina.

270
Kilometer
ist der schmale
Streifen maximal
breit, den der
Kernschatten des
Mondes auf der
Erdoberfläche
wirft.

360
Jahre
muss man
warten, bis sich
an ein und
demselben
Ort eine totale
Sonnenfinster-
nis wiederholt.

650
Mio. Jahre dauert es, bis die
letzte totale Sonnenfinsternis
von der Erde aus zu sehen
sein wird. Grund: Der Mond
driftet langsam von der Erde
weg und ist irgendwann zu
klein, um die Sonne komplett
abzudecken.

1,5
Stunden
braucht der
Mond-
schatten
für seine
Reise
über den
Kontinent.

2
Minuten und 40
Sekunden dauert
die totale
Sonnenfinsternis
in Hopkinsville
(Kentucky),
nirgendwo ist sie
länger zu sehen.

70
Wetterballons
lassen Universi-
täten steigen,
um das Natur-
schauspiel vom
Rande der
Atmosphäre
aus zu filmen.

55
Teams von
Forschungs-
instituten
wollen die
letzten
Geheimnisse
der Sofi
enträtseln.

11
Raum-
sonden
werden
die Sofi
vom
All aus
beobach-
ten.

Erde

Mond
Sonne

Beobachter sieht
totale Finsternis

Beobachter sieht
partielle Finsternis

2
bis 5
Sonnen
finster-
nisse
finden
pro Jahr
weltweit
statt.

Kernschatten

Vollgestopft mit Messgeräten: Die Nasa-Flugzeuge, die am Montag die Korona vermessen werden


