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Hitzerisiko im Fokus: Vulnerabilitat
und Anpassung
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Wie viele Hitzetage (Maximaltemperatur > 30 °C) gab es in Graz im Jahresdurchschnitt?

1) In der Periode 1961-1990: Hier mitraten:

L 3 D .r. i |I "L| D
b. 6 -I'II . '-|'||-'T

2) In der Periode 1991-2020: o
a. 10
b. 1/

c. 24
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HITZETAGE IN
OSTERREICHS STADTEN
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European Summer (JJA) temperature anomalies
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Surface air temperature anomalies
Data: ERA5 - Reference period: 1991-2020 « Credit: C3S/ECMWF
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Hitze beeintrachtigt das Wohlergehen auf vielfaltige Weise:

o Verminderte Schlafqualitat (z.B., Bigler & Janzen 2024)

o Zunahme von Unfallen (z.B., Drescher & Janzen 2025)

o Hohere Sterblichkeit (z.B., Huang et al. 2023)

o Mehr psychische Notfalle (z.B., Mullins & White 2019; Janzen 2025)

o Verstarktes aggressives Verhalten & Kriminalitat (z.B., Colmer & Doleac 2023)

o Geringere Produktivitat (z.B., Zhang et al. 2024)



Einblicke In unsere
Forschung zum Thema Hitze
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HIGH Horizons
Heat Indicators for Global Health

Ziele:

* Indikatoren definieren um den Einfluss von Hitze auf die
Gesundheit von Kindern, Babys und Schwangeren zu
quantifizieren

 Fruhwarnsystem entwickeln, das Schwangere vor Hitze
schutzt und Ihnen Moglichkeiten zur Anpassung naher
bringt

* Emissionen in Gesundheitszentren reduzieren und Tools
bereitstellen, um passende Interventionen auszuwahlen

* |dentifikation von Biomarkern, um die physiologischen
Auswirkungen von Hitzestress auf Schwangere und

Kinder besser zu verstehen
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HIGH Horizons
Heat Indicators for Global Health

Rolle von Uni Graz:
Untersuchung der Auswirkungen von Hitze auf die Gesundheit

auf Bevolkerungsebene

Erkenntnisse der letzten Analyserunde:

- Im 3. Trimester & letzter Woche — erhohtes Risiko fur Fruh- &
Totgeburten durch Hitzeexposition

- Starkere Effekte in afrikanischen Landern (hoheres Basisrisiko,

Datenlage)

- Konsistente Ergebnisse Uber verschiedene Hitzeindikatoren

(D, Max, Min, WBGT, UTCI)
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Wegener Center __GRAZ

Task 2.1: Untersuchung der Auswirkungen von
Hitze auf die Gesundheit auf Bevolkerungsebene

Datenplattformen aus Klima- und
Gesundheitsdaten einrichten

Ermittlung der Auswirkungen von Hitze auf die
Gesundheit in ausgewahlten Regionen Europas
und Afrikas

Diskussion der Ergebnisse mit Expertiinnen
Gruppe der WHO zur Bestimmung
von Indikatoren
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Auswirkungen von Hitze auf die Gesundheit von Schwangeren und Babys

Lakhoo et al., 2024 Nature Medicine: 198 Studien | 66 Lander

Hitze steigert das Risiko fir: A systematic review and meta-analysis of heat

exposure impacts on maternal, fetal and neonatal
health

Darshnika P. Lakhoo ™, Nicholas Brink, Lebohang_Radebe, Marlies H. Craig, Minh Duc Pham, Marjan M.

o Fruhgeburten
o Totgeburten

O Fehlbildungen Haghighi, Amy Wise, ljeoma Solarin, Stanley Luchters, Gloria Maimela, Matthew F. Chersich, Heat-Health

Study Group & HIGH Horizons Study Group

o Schwangerschaftsdiabetes
Nature Medicine 31, 684-694 (2025) ‘ Cite this article

0f Dl £ I
o + 25 % Risiko fur Schwangerschaftskomplikationen 20k Accesses | 231 Altmetric | Metrics

bei Hitzewellen
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Interventionen vor Ort: Anpassung von Gesundheitszentren
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HIGH Horizons Health Facility Adaptation & Mitigation

Before intervention After intervention
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URBANE HITZE und ANPASSUNG

Public Pool Usage as Adaptation Against
Urban Heat

Stefan Borsky and Eric Fesselmeyer*

Contents lists available at ScienceDirect

Journal of Environmental Economics and
Management

ELSEVIER journal h wWww.

ier.com/lof j ]

This paper examines the relatio
attendance data from all 52 outt Jrban heat and within-city residential sorting

of heat on pool usage across soci Stefan Borsky 2, Eric Fesselmeyer ", Lennart Vogelsang !

o . ) < University of Graz, Wegener Center for Climate and Global Change, Brandhofgasse 5, AT8010, Graz, Austria
pecially in low-income nelghbm}l"&ﬂsge of Integrative Studies, Singapore Management University, 10 Canning Rise, Singapore 179873, Singapare

find that public pools reduce he:
the nesd for equitable investmer

ARTICLE INFO ABSTRACT

_ JEL classification: This study presents new causal evidence on how urban heat contributes to sorting within a

demonstrate how this type of ac Q5 city. We estimate a discrete choice residential sorting model that includes census-tract fixed
Q51 effects and controls for open space and green coverage to analyze how differences in urban

heat. Q54 heat at the census-tract level influence the location choices of New York City homeowners
: given their race, ethnicity, and income. Our results show clear patterns of residential sorting,

Urban heat with whites and high-i 1 hold peting other racial/ethnic groups and low-

Eaviranmental justice income households for housing in cooler neighborhoods. Our co l exercise, inspired

Sorting by Cool Neighborhoods NYC, reveals that heat-mitigation policies can make poorer and minority

;:“ﬁ ol model households, on average, worse off. These findings are striking, considering that such programs

often aim to enhance welfare in heat-exposed neighborhoods predominantly inhabited by
low-income and minority households.




Urbane Hitze — Ungleiche Verteilung Q" Iil I i
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e Studien zeigen: Extreme Temperaturen betreffen Stadtbewohner*innen ungleichermal3en
e Marginalisierte Gruppen — insbesondere einkommensschwache Haushalte und Minderheiten — leben

haufiger in Stadtteilen mit starker Hitzebelastung.

* |n einer aktuellen Untersuchung analysieren wir

iInnerstadtische Ungleichheiten der Hitze-

86 A \ 86

belastung in New York City, unter

84 4 84 | < |

Verwendung von hochaufgelosten Temp-

Temperature (°F)

eraturdaten und detaillierten demo- VAN

82 4 Alley Pond Park .

grafischen Informationen auf Nachbar-

80 - 80 - ——

schaftsebene (Borsky, Fesselmeyer & 2007 2016 2010

Vog elsan g, 202 4) . (A) Citywide summer temperature (B) Summer temperature distribution over census

tracts
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e Stadte reagieren mit einer Vielzahl von Anpassungsmalfdnahmen gegen Hitze
e Graue Maldnahme (z.B.: Hitzezelte, Forcierung Klimaanlage)
e Grune Infrastrukturen (z. B.: Parks, Begrunung)

e Blaue Infrastrukturen gewinnen zunehmend an Bedeutung:
o Gewasser wie Teiche, Kanale, Flusse, Seen und Feuchtgebiete
o Offentlicher Zugang zu Schwimm- und Wasserflachen

o Weitere Wasserangebote wie Schwimmbader, Trinkbrunnen, Wasserspielplatze, Nebelsysteme



Urbane Hitze — Offentliche
Schwimmbader in NYC

e Wir untersuchen die Rolle der urbanen blauen
Infrastruktur als Mechanismus zur Bewaltigung von Hitze
(Borsky & Fesselmeyer 2025).

e Fokus: Offentliche Schwimmbader in New York City.

e Besonders wichtig fur Bewohner*innen ohne private

Alternativen:
o Keine Klimaanlage

o Begrenzte finanzielle Moglichkeiten, die Stadt im Sommer

ZU verlassen
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* Regierungen starten zunehmend MafRnahmen in einkommensschwachen und von Minderheiten

bewohnten Vierteln, um das Hitzerisiko zumindern.

* Wir untersuchen so eine Maldnahme am Beispiel New York City:
o Cool-Roofs Programm der Cool Neighborhoods NYC Initiative.

e Temperaturen in besonders gefahrdeten Stadtteilen senken.

* Analysieren Wohlfahrtsanderungen und Verteilungseffekte dieses Programs.

o Gentrifizierung und Preisanderung am Imobilienmarkt.
o Wohlhabendere Haushalte & weife Bevolkerung profitieren starker.

o Armere Haushalte & Minderheiten sind im Durchschnitt schlechter gestellt nach der Umsetzung.
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Hitzerisikoprofile



Motivation — Osterreichische Strategie zur Anpa
an den Klimawandel
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.Der Blick auf die Verwundbarkeitsmerkmale zeigt, wer verstarkt = sy
vom Klimawandel betroffen ist. Dies ist bei der
MaRnahmengestaltung zu bericksichtigen.” SN TRy
Die Osterreichische Strategie zur *’f
Anpassung an den Klimawandel ’;f
, [...] jedoch wird oft verdeckt, dass mehrere '

Verwundbarkeitsmerkmale zugleich und Uberschneidend auftreten
konnen (Intersektionalitat).”

Treffsichere Anpassung braucht...

.[...] umfassende Informationen, wie unterschiedliche Gruppen von
den Folgen des Klimawandels und Anpassungsmalénahmen
unterschiedlich betroffen sein werden”
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Ziel: Darstellung unterschiedlicher Betroffenheit gegeniiber Hitze in Osterreich aufgrund von
demographischen und soziookonomischen Faktoren

Vorgehen:

I. Qualitative Datengrundlage

Stakeholderprozesse zur ldentifikation von Treibern von Vulnerabilitat und
Exposition

Il. Quantitative Datenbasis
Mikrodaten zu Einkommen, Alter, Beschaftigung, Wohnort

Ii. Integration
Kombination aus qualitativer Storylines und quantitativer Clusteranalyse

Ergebnis: 5 archetypische Hitzerisikoprofile
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ualitative Storyline Cluster i .
Q Y Profilbeschreibung:
Hitzetage .
- 22 Hitzewellentage/Jahr
Low levels Migration history o Niedriges - Niedrige finanzielle Mittel (unter
of education Arbeiter:innen _
Einkommen
Poor housing Armutsgrenze)
conditions
. - Korperlich anstrengende, oft prekare
enancy Low!ncome _
and financial Jobs (z.B. Bau, Pflege) — Hitze am
L 4 Alter > 65 Bevolkerungsdichte
Limited access 8 ;
| to green/blue/cooled Arbeitsplatz und zuhause
Precarious spaces
and heat exposed .
labor ] - 3% der Bevolkerung
Armere
Nachbarschaft n =208 655 (3%)

- Haufig schlecht isolierte
Mietwohnungen in

einkommensschwachen Vierteln

- Zusatzlich: Migrationsgeschichte
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@ Profil 3: Arbeiter:innen mit hoher Hitzebelastung



Hitzerisiko innerhalb der Q" il ”Ill\
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Profil 1: Armutsgefahrdete Personen in
stadtischen Hitzeinseln

Profil 2: Armutsgefahrdete Personen in landlichen
und suburbanen Gebieten

@ Profil 3: Arbeiteriinnen mit hoher Hitzebelastung

S Profil 4: Altere Menschen mit geringen finanziellen
Mitteln

Profil 5: Altere Menschen mit gesundheitlichen
Einschrankungen

nicht zuordenbar
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sterreichischen Bevolkerung - heute Wege;'éi'&ter ]

Hitzewellentage

Profil 1: Armutsgefahrdete Personen in >0

stadtischen Hitzeinseln 40

Profil 2: Armutsgefahrdete Personen in [andlichen
® und suburbanen Gebieten 30

:D
@ Profil 3: Arbeiter:iinnen mit hoher Hitzebelastung 20 m T
o

S Profil 4: Altere Menschen mit geringen finanziellen 10

Mitteln

Profil 5: Altere Menschen mit gesundheitlichen 00 N Vv go 3 s

Einschrankungen

nicht zuordenbar Vulnerabilitatsindikator

Anteil mit 'hohem' (>P75) Risiko (%)

23 g

Bevolkerung mit 'hohem' Risiko nach Profil (%)

32 9
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Heute 2080 — pestcase 2080 — worstcase
Hitzewellentage Hitzewellentage Hitzewellentage
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Vulnerabilitatsindikator
Anteil mit 'hohem' (>P75) Risiko (%)
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Vulnerabilitatsindikator
Anteil mit 'hohem' (>P75) Risiko (%)

77 56 66 34
Bevolkerung mit 'hohem' Risiko nach Profil (%) Bevolkerung mit 'hohem' Risiko nach Profil (%) Bevolkerung mit 'hohem' Risiko nach Profil (%)
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‘PfOfI' 1: Armutsgeféhrdete Personen in stadtischen Hitzeinseln . Profil 4: Altere Menschen mit geringen finanziellen Mitteln

.Profil 2: Armutsgefahrdete Personen in landlichen und suburbanen Gebieten o Profil 5: Altere Menschen mit gesundheitlichen Einschrankungen
‘ Profil 3: Arbeiter:innen mit hoher Hitzebelastung nicht zuordenbar
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HREX: Interaktiver Hitzerisiko-
Explorer
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e Hochauflésender Hitzerisiko-Indikator fiir Osterreich (1x1 km):
o Zeitraume: Gegenwart, 2030, und 2050
o Szenarien: Mittlere (RCP4.5) und hohe (RCP 8.5) Emissionsszenarien
e Berechnung des Risikos: Risiko = Gefahr x Exposition x Vulnerabilitat

o Gefahr = Hitzetage (>30 °C) [Datenquelle: Spartacus (Geosphere), OKS15]
o Exposition = Bevolkerungsdichte je 1x1 km Zelle [Datenquelle: Statistik Austria, OROK]
o Vulnerabilitit = Anteil Uber 65-Jahriger [Datenquelle: Statistik Austria, OROK]

e Interaktives Tool: DISCC.at Hitzerisiko Explorer HREX
o Ermoglicht raumliche und zeitliche Vergleiche

o Adressbasierte Risikoabfrage



HREX — Hitzerisiko Explorer Q" il i)
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Zugang zum Explorer:
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https://hrex.discc.at
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