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Warum ist Schnee-Monitoring wichtig?

Schnee ist in Osterreich eine wesentliche Ursache fiir
Naturgefahren in Form der Lawinen oder Hochwasser-
ereignisse durch extreme Schneeschmelze. Anderer-
seits ist der Schnee auch 6konomische Grundlage flr
den Wintertourismus, Lebensgrundlage in Form der
Wasserversorgung groféer Stadte wie Wien oder eine
wesentliche EinflussgroRe auf die Okologie der
Pflanzenund Tiere.

In Gebirgsldndern wie Osterreich ist die Veranderung
des Schnees daher eine besonders relevante GrofRe
des Klimawandels. Dabei ist jedoch zu beachten, dass
die Schwankungen der Schneefallmengen oder der
Schneehohe am Boden vonJahr zu Jahr besonders grof?
sind und langfristige Veranderungen schwerer zu
erkennen sind als flr andere Klimakenngrofsen (z.B. die
Lufttemperatur).

Die Relevanz des Schnees flir den Wasserkreislauf
wurde in der Hydrographie frih erkannt und daher

178 - 2023

liegen durch die Messnetze der hydrographischen
Dienste in Osterreich lange Zeitreihen der Neuschnee-
hohen und der Gesamtschneehohe vor, die bis ins 19te
Jahrhundert zurlckreichen. Das erlaubt die Untersu-
chung und Identifikation langfristiger Veranderungen
und Trends die das ,statistische Rauschen” der Jahr-zu-
Jahr Veranderung uUbersteigen. Der Blick auf die
Zeitreihen zeigt jedoch, dass die Herausforderungen
solche Messungen Uber 50 oder mehr Jahre durchge-
hende aufrechtzuerhalten grof sind.

Da sowohl Lufttemperatur als auch Niederschlag tiber
Schneefall und Schneemenge entscheiden, weisen
Kenngrofsen wie die Gesamtschneehohe oder Neu-
schneehohe eine klare Hohenabhangigkeit auf, da auch
die Lufttemperatur und der Niederschlag (letzterer
deutlich schwacher) von der Seehohe abhangen. Diese
Hohenabhangigkeit und andere regionale Effekte
zumindest in taglicher Auflosung zu erfassen, ist eine
wesentliche Aufgabe eines Schneemonitorings.
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Anzahl der Messstationen mit
_ Schneehéhenmessung in
Osterreich (Haberkorn et al. 2019)

11,9 m seit 1763

Am 9. Mai 1944 wurde auf dem Langste Zeitreihe (Zahl der Tage
_Sonnblick die hochste jemals in mit Schneefall/Schneeregen)
Osterreich gemessene Schneehohe (Kremsmiinster)

registriert
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Abbildung 131: Lage und mittlere Schneehohe (SH) und Neuschneesumme (NH) fiir den Winter (November, Dezember,
Januar, Februar, Marz und April ) 2021/2022 (weiR), sowie das 30-jahrige Mittel (1991 bis 2020, auflter Untertauern:
1991 bis 2009) von Schneehdhe und Neuschneesumme (orange) fiir ausgewahlte Schneemessstationen in Osterreich.
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Datenlage in
Osterreich

Langjahrige Messungen der Schneehohe liegen in
Osterreich fiir die GroRen Gesamtschneehdhe und
Neuschneehohe vor (in deutlich geringerer Anzahl
und Lange fir die Schneedichte). Aus der gemessenen
Schneehohe und der Schneedichte kann die in der
Schneedecke enthaltene Wassermenge, das soge-
nannte Schneewasseraquivalent der Schneedecke
SWE, berechnet werden. In Osterreich gibt es mehre-
re Messnetzbetreiber, welche Kenngroken der
Schneedecke regelmaRig erfassen (Abbildung 132),
namlich die Hydrographischen Dienste der Bundes-
lander (zentral organisiert durch die Abteilung
Wasserhaushalt, Hydrographisches Zentralblro im
flr die Wasserwirtschaft zustandigen Ministerium),
der Zentralanstalt fir Meteorologie und Geodynamik
ZAMG (jetzt Geosphere Austria) und die Lawinen-
warndienste der Bundeslander.

Obwohl die Messung der Gesamtschneehohe
prinzipiell einfach ist, wurde sie im Messnetz der
ZAMG lange Zeit vernachlassigt und erst ca. 75 Jahre
nach der Grindung des Instituts (mit wenigen
Ausnahmen, z.B. am Sonnblick) eingefihrt. Die
Messung der Neuschneehohe wird Gberhaupt erst seit
1984 durch die ZAMG gemessen. Deutlich langer sind
die Messreihen der Abteilung Wasserhaushalt, die
fast bis zum Grindungsjahr 1893 zurtickgehen und
sowohl die Gesamtschneehdhe und die Neuschnee-
hohe beinhalten. Am kurzesten sind die Schneemes-
sungen der Lawinenwarndienste, die erst deutlich
spater gegriindet wurden und weniger Wert auf die
Erfassungklimabedingter Veranderungen legen.

Aus den oben genannten Messungen der taglichen
Schneehdhe und Neuschneehdohe kdnnen eine
Vielzahl an praxisrelevanten Schneeindikatoren
abgeleitet werden. Von grofRer Bedeutung in der
Praxis sind etwa die Neuschneesumme (das sind die
Uber eine vorgegebene Periode, z.B. ein Jahr, aufsum-
mierten Neuschneewerte) und die Schneedecken-
dauer (fir die alle Tage eines Jahres mit einer Gesamt-
schneehohe von mindestens 1 cm gezahlt werden).
Eine weniger haufig verwendeter, aber auch sehr
aussagekraftiger Schneeindikator ist Winterdecken-
dauer. Diese bezeichnet die langste Andauer einer
geschlossenen Schneedecke von zumindest 1cm
Gesamtschneehohe. Die Messungen der Gesamt-
schneehdhe und der Neuschneehdhe sind in Oster-
reich folgendermalen festgelegt. Jeden Tag wird um
7 Uhr (Morgenbeobachtung) sowohl die Gesamt-
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schneehohe als auch der Schneedeckenzuwachs in
den letzten 24 Stunden erfasst. Die Messung der
Gesamtschneehohe erfolgt bei manueller Ablesung
mit einer Messlatte, die der Neuschneehéhe mit einem
auf der Schneeoberflache aufgelegten Schneebrett.
Sowohl der Wert der Gesamtschneehohe als auch
jener der Neuschneehohe werden dem Tag der
Beobachtung zugeordnet. Durch die Automatisierung
der Schneemessungen mittels Ultraschall- oder
Lasersensor liegen mittlerweile Stundenwerte der
Messgroflken vor und nicht nur eine Beobachtung pro
Tag. Die Messung der Schneedichte erfolgt mittels
Wagung eines definierten Schneevolumens, das
meist mit einem zylinderférmigen Stechrohr der
Schneedecke entnommen wird.

Generell zeigen die Veranderungen der Schneedecke
in Osterreich eine starke Abhangigkeit von der
Seehéhe und Region. Fir fast alle dargestellten
Schneekenngrofien ist eine teilweise sehr deutliche
Abnahme seit ca. 1970 festzustellen. Das deckt sich
mit den neuesten vorliegenden Studien zur Schnee-
veranderung in Osterreich (Schéner etal., 2019, Olefs
etal,, 2020) die einen Trend von -7 Tagen/Dekade flr
die Schneedeckendauer bzw. einer Abnahme der
mittleren Schneehohe um 0,15 m gemittelt Uber
Osterreich fiir die Periode 1961/62-2019/20 angeben
(siehe z.B.Olefs etal., 2020).

Die mittleren Schneehdhen und Neuschneesummen
im Winter 2021/22 waren im Westen Osterreichs
(Vorarlberg, Tirol) im Allgemeinen deutlich unter dem
Mittel 1991-2020, im Stiden Osterreichs durch groRe
Neuschneemengen im Janner 2022, regional deutlich
iber dem Mittel. Im Norden und Osten Osterreichs
waren Schneehdhe und Neuschneesumme eher
unterdurchschnittlich in héheren Lagen auch durch-
schnittlich. In hoheren Lagen Uber 1500m wies
zumindest der Kernwinter (Dezember bis Februar)
vorwiegend durchschnittliche Neuschneesummen
und Schneehdhen in Osterreich auf. Klimatologisch
auffallig war dann besonders der Marz 2022, der
besonders sonnenscheinreich und trocken war. Es gab
in diesem Monat kaum einen Neuschneezuwachs (z.B.
nur 7 cm am Sonnblick) und dagegen bereits Ablation
der Schneedecke bis in hohe Lagen. Der Schneever-
lust wurde auch noch durch einen massiven Saharas-
taubfall zwischen 17.und 19. Marz angetrieben. Auch
der April konnte dieses Defizit der Schneemengen
nicht mehr ausgleichen und ein besonders warmer
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Abbildung 132: Standorte der Stationen in Osterreich, an denen die (Grafik oben) Schneehdhe (HS) und (Grafik
unten) Neuschneehohe (HN) gemessen wird (Haberkornetal. 2019).

Mai flhrte zu deutlich geringen Schneehohen im weitere Folge zu einem besonders frilhen Ausapern
Hochgebirge (z.B. am Sonnblick nur 63 % des Nor- auf den Gletschern und frihen Verschwinden der
malwerts von 1991-2020). Diese extrem geringen Schneedecke.

Schneerlicklagen waren eine sehr unglnstige
Ausgangsposition fiir die dsterreichischen Gletscher o Autor: Dr. Wolfgang Schoner (Universitat

zu Beginn des Sommerhalbjahres und fuhrten in Graz)
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Abbildung 133: Mittlere und maximale
Schneehohe sowie Neuschneesumme je Jahr,
bezogen auf a) Dezember, Januar und Februar (DJF)
und b) November, Dezember, Januar, Februar, Marz
und April (NDJFMA). c) Tage mit Schneedecke (Tage
mit Schneehohe >= 1 cm) und Winterschneedecke
(langster Zeitraum mit durchgehender Schneedecke
mit Schneehohe >= 1 cm) pro Jahr. d) Zahl der Tage
mit Schneedecke und Winterschneedecke je Jahr
(Jahr=Ende des Winterhalbjahres).
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Winterdeckendauer (geglattet)

Winterdeckendauer

» Schnee DATEN Langen/Arlberg

Datengeber: GeoSphere Austria
Fordergeber: Bundesministerium fir Klimaschutz, Umwelt,
Energie, Mobilitat, Innovation und Technologie (BMK)
DETLR
GeoSphere Austria Data Hub: https://data.hub.geosphere.at/
"= Bundesministerium
Klimaschutz, Umwelt,

Energie, Mobilitéat,
Innovation und Technologie
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Abbildung 134: Mittlere und maximale » Schnee DATEN Galtiir
Schneehohe sowie Neuschneesumme je Jahr,
bezogen auf a) Dezember, Januar und Februar (DJF)
und b) November, Dezember, Januar, Februar, Marz
und April (NDJFMA). c) Tage mit Schneedecke (Tage
mit Schneehdohe >= 1 cm) und Winterschneedecke
(langster Zeitraum mit durchgehender Schneedecke

mit Schneehdhe >= 1 cm) pro Jahr. d) Zahl der Tage = Eﬁ;‘iﬁi’;‘;’;;s‘S'n;‘iv“;|t

mit Schneedecke und Winterschneedecke je Jahr Energie, Mobilitat,
(Jahr=Ende des Winterhalbjahres). Innovation und Technologie

Datengeber: GeoSphere Austria

Fordergeber: Bundesministerium fir Klimaschutz, Umwelt,
Energie, Mobilitat, Innovation und Technologie (BMK)

Daten:

GeoSphere Austria Data Hub: https://data.hub.geosphere.at/

KRY®MON.AT 185 - 2023




47° 15' 36" N/11°23'30" O
HOHENLAGE: 577 m 0. A.
MESSBEGINN: seit 1930

250 250
a) Mittlere und maximale Schneehdhe sowie Neuschneesumme je Winter
(Dezember bis Februar)
200 —200 Z£
£ G
E 5
o 150 -150 3
< o}
He) n
< c
3 3
2 100 —100 3
S )
@ =
50 - -50 2
0 L e i T T T T T T T T — 0
1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
250 250
b) Mittlere und maximale Schneehéhe sowie Neuschneesumme je Winter
(November bis April)
200 -200 &
—_ C
o 150 -150 3
< (0]
:0 n
< C
¥ 3
g 100+ -100 3
< o}
Q
o =
50 - 50 2
0 — T T T 1 T T T T T T T T — 0
1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
— Mittlere Schneehohe (geglattet) == Maximale Schneehdhe (geglattet) Neuschneesumme (geglattet)

. Mittlere Schneehdhe . Maximale Schneehohe Neuschneesumme

186 - 2023 Schnee - Schneedecke



2020
2010
2000
1990
1980
1970
1960
1950
1940
1930
1920

1910

1900 c) Tage mit Schneedecke
und Winterschneedecke
1890
Okt Nov Dez IET) Feb  Mar Apr \YEY Jun Jul Aug Sep

. Schneedeckendauer Winterdeckendauer

d) Zahl der Tage mit Schneedecke (Schneedeckendauer) und mit geschlossener
Schneedecke (Winterdeckendauer)

Anzahl der Tage

0
1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

= Geglattete Schneedeckendauer Geglattete Winterdeckendauer

. Schneedeckendauer Winterdeckendauer

Abbildung 135: Mittlere und maximale » Schnee DATEN Innsbruck
Schneehohe sowie Neuschneesumme je Jahr,

bezogen auf a) Dezember, Januar und Februar (DJF)
und b) November, Dezember, Januar, Februar, Marz
und April (NDJFMA). c) Tage mit Schneedecke (Tage
mit Schneehdohe >= 1 cm) und Winterschneedecke
(langster Zeitraum mit durchgehender Schneedecke

mit Schneehdhe >= 1 cm) pro Jahr. d) Zahl der Tage = Eﬁ;‘iﬁi’;‘;’;;s‘S'n;‘iv“;|t

mit Schneedecke und Winterschneedecke je Jahr Energie, Mobilitat,
(Jahr=Ende des Winterhalbjahres). Innovation und Technologie

Datengeber: GeoSphere Austria

Fordergeber: Bundesministerium fir Klimaschutz, Umwelt,
Energie, Mobilitat, Innovation und Technologie (BMK)

Daten:

GeoSphere Austria Data Hub: https://data.hub.geosphere.at/
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Abbildung 136: Mittlere und maximale Schneehohe
sowie Neuschneesumme je Jahr, bezogen auf a)
Dezember, Januar und Februar (DJF) und b)
November, Dezember, Januar, Februar, Marz und
April (NDJFMA). c) Tage mit Schneedecke (Tage mit
Schneehohe >= 1 cm) und Winterschneedecke
(langster Zeitraum mit durchgehender Schneedecke
mit Schneehohe >= 1 cm) pro Jahr. d) Zahl der Tage
mit Schneedecke und Winterschneedecke je Jahr
(Jahr=Ende des Winterhalbjahres).
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Geglattete Winterdeckendauer

Winterdeckendauer

» Schnee DATEN Lienz

Datengeber: GeoSphere Austria

Fordergeber: Bundesministerium fir Klimaschutz, Umwelt,
Energie, Mobilitat, Innovation und Technologie (BMK)

Daten:

GeoSphere Austria Data Hub: https://data.hub.geosphere.at/

"= Bundesministerium
Klimaschutz, Umwelt,
Energie, Mobilitéat,
Innovation und Technologie
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‘Die Daten ab 2021 befinden sichin der Bearbeitung, weshalb sichim Laufe der Bearbeitung und Kontrolle noch Anderungen ergeben kénnen.
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Abblldung 137: Mittlere und maximale PSchneeDATENUntertauern
Schneehohe sowie Neuschneesumme je Jahr,

bezogen auf a) Dezember, Januar und Februar (DJF)
und b) November, Dezember, Januar, Februar, Marz
und April (NDJFMA). c) Tage mit Schneedecke (Tage
mit Schneehdhe >= 1 cm) und Winterschneedecke
(langster Zeitraum mit durchgehender Schneedecke
mit Schneehohe >= 1 cm) pro Jahr. d) Zahl der Tage = Bundesministerium

mit Schneedecke und Winterschneedecke je Jahr e

(Jahr=Ende des Winterhalbjahres).

Datengeber: Land Salzburg Hydrographischer Dienst

Fordergeber: Bundesministerium fur Land- und Forstwirt-
schaft, Regionen und Wasserwirtschaft (BML)

Daten:
eHYD: https://lehyd.gv.at/
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Abblldung 138: Mittlere und maximale PSchneeDATENKanzelhéhe
Schneehdhe sowie Neuschneesumme je Jahr,

bezogen auf a) Dezember, Januar und Februar (DJF)
und b) November, Dezember, Januar, Februar, Marz
und April (NDJFMA). c) Tage mit Schneedecke (Tage
mit Schneehohe >= 1 cm) und Winterschneedecke
(langster Zeitraum mit durchgehender Schneedecke

mit Schneehdhe >= 1 cm) pro Jahr. d) Zahl der Tage = Eﬁ;‘iﬁi’;‘;’;;s‘S'n;‘iv“;|t

mit Schneedecke und Winterschneedecke je Jahr Energie, Mobilitat,
(Jahr=Ende des Winterhalbjahres). Innovation und Technologie

Datengeber: GeoSphere Austria

Fordergeber: Bundesministerium fir Klimaschutz, Umwelt,
Energie, Mobilitat, Innovation und Technologie (BMK)

Daten:

GeoSphere Austria Data Hub: https://data.hub.geosphere.at/
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47° 49' 40" N/13° 43' 59" O
HOHENLAGE: 1618 m . A.
MESSBEGINN: seit 1930
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. Schneedeckendauer Winterdeckendauer

Abbildung 139: Mittlere und maximale Schneehohe » Schnee DATEN IFeuerkogel
sowie Neuschneesumme je Jahr, bezogen auf a)
Dezember, Januar und Februar (DJF) und b)
November, Dezember, Januar, Februar, Marz und
April (NDJFMA). c) Tage mit Schneedecke (Tage mit
Schneehohe >= 1 cm) und Winterschneedecke
(langster Zeitraum mit durchgehender Schneedecke

mit Schneehdhe >= 1 cm) pro Jahr. d) Zahl der Tage = Eﬁ;‘iﬁi’;‘;’;;s‘S'n;‘iv“;|t

mit Schneedecke und Winterschneedecke je Jahr Energie, Mobilitat,
(Jahr =Ende des Winterhalbjahres). Innovation und Technologie

Datengeber: GeoSphere Austria

Fordergeber: Bundesministerium fir Klimaschutz, Umwelt,
Energie, Mobilitat, Innovation und Technologie (BMK)

Daten:

GeoSphere Austria Data Hub: https://data.hub.geosphere.at/
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47°51' 15" N/15° 4' 3" O
HOHENLAGE: 611 m 0. A.
MESSBEGINN: seit 1895
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‘Die Daten ab 2021 befinden sichin der Bearbeitung, weshalb sichim Laufe der Bearbeitung und Kontrolle noch Anderungen ergeben kénnen.
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Winterdeckendauer
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Abbildung 140: Mittlere und maximale
Schneehohe sowie Neuschneesumme je Jahr,
bezogen auf a) Dezember, Januar und Februar (DJF)
und b) November, Dezember, Januar, Februar, Marz
und April (NDJFMA). c) Tage mit Schneedecke (Tage
mit Schneehdhe >= 1 cm) und Winterschneedecke
(langster Zeitraum mit durchgehender Schneedecke
mit Schneehohe >= 1 cm) pro Jahr. d) Zahl der Tage
mit Schneedecke und Winterschneedecke je Jahr
(Jahr=Ende des Winterhalbjahres).
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Geglattete Winterdeckendauer

Winterdeckendauer

» Schnee DATEN Lunz am See

Datengeber: Amt der Niederosterreichischen Landesre-
gierung, Gruppe Wasser— Abt. Wasserwirtschaft
Fordergeber: Bundesministerium fir Land- und Forstwirt-
schaft, Regionen und Wasserwirtschaft (BML)

Daten: eHYD: https://ehyd.gv.at/

"= Bundesministerium
Land- und Forstwirtschaft,
Regionen und Wasserwirtschaft
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